TEMAPLAN

Hovedplan avlgp for Horten
kommune

marler

Horten kommune
14.11.2019

[Skriv inn tekst] [Skriv inn tekst]



Innhold

TaT ] aTo] [ N TSP PP VRRUPRTON 2
A 1Y ] [=To Lo Y1 oYU USPR 7
1.1 [0 0 - | O ST PRSPPI 7

DN O o o] o1V =4 Y[ oY= LV AN o1 - s =Y o VP 7
I =1 0010 Y=Y oT=] T aY =] Y PSSR 8
3.1 Betingelser nedfelt i sentralt regelVerk ... 8
3.2 Betingelser nedfelt i Iokalt regeIVErk ..........uueeeiiiiecccee e 11
3.3 00 [T oI A 1] =T =] £ =T o U 12
3.3.1 FaAIKENSEEN .ottt st ettt e r e b 12
3.3.2 NYKirke 08 ASGArASTIANG ........cvoveveeieeeeeeeceeeeeeeee ettt ettt ettt 13

3.4 o TG o IR R 111V o 1T o =PRSS 13
3.5 Kommuneplanens arealdel og byutVikling .........oooociiieeiiieec e, 15
3.5.1 Bestemmelser relatert til aI@p .. ... 15
3.5.2 2 To] 1 T=d 01V = =4 T o = U SSUR 16
3.5.3 NI NESULDYEEING. ... eviieieiiiee ettt e e e et ee e e sarae e e e saabe e e e e sreeeeennens 17

3.6 =T o1 [=] 01 (=] S 17
3.6.1 o [o3VZ<Yo [ Ty T o1 =Yg =T oS URRP 18
3.6.2 Vurdering bekker og hydraulisk Kapasitet..........ccccuvieiieiii i, 22
3.6.3 LCT T 0 01V T 1 o (PO P ST PPPRPPRRT 22

3.7 2T 1= o 1Y T U 23
3.8 KIMa 08 YIre PAKJENNINGEI . ..cc.vei ettt ettt et e ete e e te e e e abe e eebaeestbeesaneeens 28
3.8.1 HaVNIVABNAIING. ...oeeiieeeiee ettt ettt e e et e et e e be e e bbeesabeeebeeesabaeenreeennns 29
3.8.2 12T g Vo | aYCAV o~ PRSP 29
3.8.3 SEOIMFIO et st e e b e e e e sanee e 30
3.8.4 2171 PR 30
3.8.5 LT T OO PRUUPRRPRTPP 30
3.8.6 RV =1 51 1= [0 = 31
3.8.7 TEMPEIrATUNBKNING .. viiiiiee ittt ettt e s te e s be e e sate e sabae s saaeesabaeeneee 31
3.8.8 NEADBE ...ttt st st sttt b e st st b e e e b 32
3.8.9 (U] o L= PP P UUROPRTON 32
3810 SN ettt e b e bbbttt e bt e bt e bt bt e ate e bt e beenheesheesateeaees 32

3.9 GrUNNTOINOIG ... ittt s s e bt e be e s eaees 32
3.9.1 LCT=T 0 1= =L T U P U PRV R U UPPPRP 32



3.9.2 LI KVIKKIIT® ettt ettt ettt e e e e e e ettt e e e e e e s s eeareeeeeseeasnaeeeeeesesanasseees 32
3.9.3 (o VT =T =) i =4 (U] o1 o 33
3.9.4 O 1 V1 T o ==Y SRS 33
3.9.5 N\ FoToY o] o 1Y =T AV 1y (o] o 1] oS URSP 33

O Y Y1 e 14U T e [T 1oV -SSR 34
LT 1/ T | SRS 35
6 AVIBPSSYSTEIMET .eeiiiieiiiieiiee ettt sttt e e st e sa e e s be e e ate e sbeeenaae e abeesbaeenareas 38
6.1 TraANSPOIESYSTERMET . s s s s as 38
6.1.1 (0] o] o] o1V = o 1o V-SSR 38
6.1.2 U0 0] o E] = 1 o] 1= 40
6.1.3 (@ 1772 17, U 41
6.1.4 Utslippsledninger og utslippSpUNKLEr .........ceviiiii it 43

6.2 RENSEANIEEZENE ...ttt e e e et e e et b e e e e saabe e e e s abbeeeeanbaaeeennnreeesennens 44
6.2.1 FalkensSten reNSEANIEES . .....ccovicuiiie ettt e e et e e e eae e e e s abe e e e e aree e e nnees 45
6.2.2 ASGArdstrand reNSEANIEEE .....c.cvcveeeeeeeeeeeeeeee ettt 47
6.2.3 NYKITKE rE€NSEANIEEE ...vvveeeee e e e e e e ettt e e e e e e e e nsaraees 48

6.3 OVEBIVANN <.ttt ettt e s s en et e s s m e e e s et e e e s mre e e s s aneee e e e aneeeeeemeeeesenreeesaanes 49

7 Drift 08 saksheNaNAIING ... ...eviiiiieee e e e e e e e e e nraees 50
7.1 Drift av [@dNINGSNEILET «....eviie et e e 50
7.1.1 DriftsKONTrolanIEEEEt ... .vveeeeiee e e e e e e e 50
7.1.2 Yo [T 1Yo & [ V7T PRSP 50
7.1.3 Vedlikeholdssystem (ZPSIAM) .....c..uuiii ettt et e e s 52
7.1.4 AV 1 o] e a1 =SSR 52
7.1.5 Rutinemessig vedlikehold.............ooviiiie e 53

7.2 Kommunens saksbehandling 08 0ppf@lIging.......cccuviviriiiiiiiie e 55
7.21 Paslipp 0g avIgp fra VIrkSOMNETEr ......cocviiiieieceeeeree e 57
7.2.2 I 1 5012 1 =SSR 60
7.2.3 THKNYENINESEIAU ...t e e e e e et e e e e e e e e nnbaeaeeeeeeeennnnsaees 62
7.2.4 Y o1 =T L= 1] 17, J U UUR PR 65
7.2.5 Private VA @NIEEE.......uvii ettt e e e e et te e e e st aae s e s ate e e e e nraeeeennees 67

7.3 RAPPOITEIING O VArSIING ..vveieiiiiiie ettt ettt stree e e re e s et e e e e s bbe e e e e araeeeennees 68
7.4 FOrhold til iINNDYEEEINE .....veeiieee e e e e e e e e e aree e e aaes 69
7.4.1 OMABIMIME. ..ttt ettt s e e s bt e e s bt e s sbe e e s abe e s bt e esmbeesabeeesnseesareessnneesaneenas 69
7.4.2 Informasjon Ut til iNNDYGEEINE .....eevei e 70



7.4.3 Handtering av henvendelser fra innbyggerne........cceeeeecieeccciie e, 70

I DT 1 - -4 (] o] o] - - PRSP 70
8.1 Grunnlagsdata for 1edningsnNettet........ccccvii i 71
8.2 Hydraulisk modell for ledningsnettet......cc.ceeiiiiiiiiiiiiie e e e 71
8.3 DFIfESNENAEISEI ...ttt et et e ae e e s e e enre e saneeeas 71
8.4 Oversikt over tidligere gjennomfgrte saneringsprosjekter.......ccccvveeeeeeeeiccciiiieeee e, 72
8.5 Registrerte skadesaker 0g tilStOPPINGEr......uiicciiii i 72
8.6 LT = aT=0o - | - R 72
8.7 Befolkningsutvikling 0g UrbaniSering ..........eoevciiii i 73
8.8 RV =T a1 0T o1/ AV =T G I 1= o1 =T o 73
8.9 Driftsdata for PUMPESTASJONET .....uciiii ittt e e e e e e re e e e e e e e e nrrreeeeaae s 74
8.10 Driftsdata for oVerl@psArift ... 74
8.11 Dimensjonerende regNheNdelSe .........cccuiiiiiiiiiiiiiiie e e 74
B.12  AVIBPSSONEL ..tiiiiieeiee et st e sttt e stte e st e ettt e s e e e bt e e sate e s bae s sab e e s be e e bt e e aabe e e beeenateeebaeseareesraeens 74
8.13  Produsert avigp fordelt per avlBpsSONE.....coociiiiierieiiie ittt 74
8.14  Kjente problemMOMIAUEN .. ...ttt ettt e e e et e e e e e e e e e nra e e e nraeaas 75
8.15 Volum levert til renseanlegEet..........uuiiiiii i e e 75
8.16 Mengde fosfor til renseanlegEet ....... .o 75
8.17 Rgrinspeksjonsdata og tilstandsklassifisering av ledninger ........cocvevcveviiviiinieeniie e, 76
8.18 Oversikt over eksisterende flOMVEIEr ........c.coouiiiiiiiiiice e 76
8.19  ANtAll INNDYZEEIE «..eveiieeeee ettt e e e e e et e e e s b e e e e saaa e e e esaaeesenraeeeenraees 77
8.20 Klagehistorikk lukt og fors@pling i resipient .........cevevieeeciiiiieee e 77
8.21  Oversikt iNdUuStriVIFKSOMNET ......ciiiiiiiie e 77
8.22  Slamanalyser fra RENSEANIEEEENE.......cuviii i e e e e e e e reeee s 78
8.23  Oversikt over private anlegg og tillatelSer .........oovuviiiiiiiii e 78

S B 7 1 {0 [ oY 1 [ - oo PRSP 79
9.1 Tilstand- og situasjonsvurdering spillvannssystemet........ccccccveeeeciiieiiciee e 79

9.1.1 BT = g Vo N [=Te [ a1 ==Y PR 79
9.1.2 G EEMASSEI ...ttt ettt sttt e st e s ne e e st e s b e e e sabee s bt e e s ab e e s reeennneesaneeeas 81
9.1.3 THlStANA KUMMIET...ciiiiiiieeee ettt ettt st st et sreenree 82
9.14 Tilf@rsel @V SANG O BIUS ..ccouviiiiiiiiee ettt s ate e sabae s sabeesbeeeane 82
9.1.5 INNEFENGING AV SJBVANN ..eiiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e s s e e e e e s e s eenneeas 83
9.1.6 Kapasitet SPIlIVANN.... ..o e e e e e 84
9.1.7 WY 0] o =E] = 1 o] o 1= 86



9.1.8 (@177 1, o U 90

9.1.9 OVEIVANNSULIBP oottt et s sate e ste e s rbe e s s be e s be e esate e sabeesabeesabeeens 93
9.1.10  Lukt fra transportSYStEMET......cccciuiiiiiiiieec et e e e e e e 94
9.2 Tilstand- og situasjonsvurdering overvannssystemet ........cccccveeeeciieeeeciieeeecieeeeeceee e 94
9.2.1 T o T L= A 01T V7 T oV o 94
9.2.2 N\ T=Te o, PP PUUR PPN 94
9.2.3 HANALEINE OVEIVANN .....ueii ittt ettt e e et e e be e ebbe e s abeeebeeesaseeeareeennns 97
9.2.4 Identifisere tidligere BEKKEN ........ooo i e 98
9.2.5 FIOMVEIET <.ttt ettt st sttt e b e b e st smt e st emb e b enreens 98
9.2.6 Tekniske 10Kale I@SNINGET ... e e e e anraae s 99
9.2.7 D 1 SO P TS UTUPRR PSRRI 99
9.2.8 OVvervakning av tilStand .......c..eei i e arae s 100
9.3 Vannbalanse Falkensten rensedistrikt ...........cooeerieiiininiieieeeee e 100
9.4 FalKeNSTEN rENSEANIEES ... ccii ittt e rre e e et ee e e s ere e e e e abe e e e eatee e e ennees 101
9.4.1 THISEANG 1 st re e 101
9.4.2 [T o1 1Y 1 = 102
9.4.3 Eksisterende tilkNytNiNg .......cociiiiiie e e 103
9.4.4 Overholdelse av utslippstillatelsen..........cooo i 104
9.4.5 BT A EY U {o] oo [T oY= T PSPPSR 106
9.4.6 Effekt av ledningsevne og h@yvannf@ring .......ccocceevviiiniiiiiinere e 108
9.5 Krav 0m SEKUNGERITENSING.....ccuveeieiciiiie e ccieee ettt eee e e eete e e e e ate e e e e eate e e e eertae e e snraeeeennens 111
9.5.1 Hva betyr kravet om sekundaerrensing? .........eeveiioecciiiiiie e 111
9.6 Oppgradering av Falkensten renseanlegg eller nytt renseanlegg......ccccccceecvvveeeeeeeeccnnnneen, 112
9.6.1 Malsetninger for et oppgradert eller nytt renseanlegg .......ccccceeeeevveeeecieeeeeccieee e, 113
9.6.2 Lokalisering av Nytt renNSanIegE ....cuvveeeciieei ittt 113
9.6.3 Nedleggelse av renseanlegget pa NyYKirke........cocvreeeiiiiie e 115
9.6.4 Dimensjonering av nytt/oppgradert rensean|egg........ccccevveevveeveeiricvienreeeeeeee e 115
9.7 Analyse av status for MAISETNING........occcviii i 118
9.7.1 Malsetning 1.1 - OVerl@PSPrOSENT.....ccciiiciieeiecieee ettt e et e e e earee e e e earae e e eans 118
9.7.2 Malsetning 1.3 - Badevannskvalitel .........ccoovieeiiiiiiiiceiee e 120
9.7.3 Malsetning 1.3 - PASlipPSKONTroll ......ccoeeiiiiiiiiecie et s 120
9.7.4 Malsetning 1.4 - SIamKValitet........ceeiiieeiiiie e e e s 121
9.7.5 Malsetning 1.5 - Kommunens myndighet ved utslippstillatelser...........cccccceeeuveeenene. 122
9.7.6 MaAISEtNING 1.6 - SEPAIEIING ...uveeeieeiieeeecieee et e et e e e eree e e e ete e e e eeatee e e eareeeeeenreeeeennees 122



9.7.7 Malsetning 2.1 - Oversvgmmelser som skyldes dimensjonsbegrensninger ............... 123

9.7.8 Malsetning 2.2 - Oversvgmmelser som skyldes manglende drift og vedlikehold....... 123
9.7.9 MAISEENING 2.3 = LUKL .eeeeeieeiieeciee et ettt et e te e etee e eave e s beeenareesareeens 123
9.7.10 Malsetning 2.4 - Informasjon til pUBbIIKUM .........ccociiiiiiiiiiiecee e, 124
9.7.11  Malsetning 3.1 - Fremmedvannstilf@rsel ..........ccceeeeiieiecciiiieeee e, 124
9.7.12  Malsetning 3.2 - RESPONSTI ...eiiiiiuiiieeiiiiie ettt eere e e e e e e eare e e e eetraeeeeeanaee s 128
9.7.13  Malsetning 3.3 - FEIISBKING ...cccverieiiieiicecreeee sttt et saee s 128
9.7.14  MaAISetNing 3.4 — FIOMVEIEI .....oooiiietee ettt ettt e e et 129

10 LI L1721 o =L TSRS 130
10.1 Separering og utbedring av gammelt separatanlegg.......cccoeccireeeeiiieccciiiieecee e, 130
10.2  Felleskummer — utskifting til separate KUMMEr ........cccceeeieiiiiiiee e, 131
10.3  Hindre saltvannsSinntrenNgniNg ......ceeee i e e e e e e e e e et ar e e e e 132
10.4  Oppgradering PUMPESTASIONET ....ccceiiieeeeeiiieeeeiireeeeiitreeeesrteeessseeeesssresesasreeeesssseessansseeesnns 132
10.5 Nyttt FAlkensten renS@aNIEES ........coivcvieii ittt e stre e e e tre e e eerre e e s ertaeeaeans 133
10.6  FIOMVEIT ..ttt ettt sb e s bt et st s bt s b e e b e e saeesaeesanes 133
10.7  Tilknytning av SPredt aVIBp ....c..eeeeeee e e a e 133
10.8 Bedret beslutNiNgSErUNNIAE ........veeiiiii i e e e e e ae e e e e 135
10.9 Administrative og forvaltningsmessige tiltak.........ccccvevieiiiicciiiiiiee e, 135
11 DKONOMIULVIKIING oovveeveeeri ettt ettt et ettt st eraesbeereetesbeeaseebeensesresteenseneas 135
5 0 R [NV Y Y T o F= A U = o = P SUPRP 135

I A T 1 4 U] =] =] oSSR 136

3 0 T CT=Y o)V UL Vi 1T =R 136
O S WY Y (U To o KoY e [ 1Y = T SRR 137
12 Videre arbeid Med PIan@N ...... ..o e e e e e rrar e e e e e e e eanns 138
13 LY=o 1 1= =<~ PSRRI 138
14 [ o 1= g T=T a1V oY1 o = SR 139



1 Innledning

Hovedplan avlgp er den overordnede planen for avlgpsvirksomheten i Horten kommune. Den er
styrende for avlgpsdelen av kommunens gkonomi- og handlingsplan som rulleres arlig. Planen dekker
omradene kommunalt spillvannsavigp, bade transport og rensing, overvann og avlgp fra spredt
bebyggelse. Planen skal gi grunnlag for ngdvendige beslutninger innen sektoren og fastsetter
framtidige rammebetingelser for Horten kommunes arbeid innenfor omradet.

Hovedplanen gjelder for tidsrommet 2020 — 2029.

Saneringsplan avilgp fra 1992 har fram til na vaert styrende for arbeidet utfgrt innenfor
avlgpsomradet i Horten kommune. Store deler av de prioriterte oppgavene (prioritet 1 og 2 av fire
nivaer) fra denne planen er gjennomfgrt. Samtidig er det enkelte problemstillinger som gar igjen og
som ikke er blitt handtert ferdig i perioden.

| den nye planen er en rekke nye momenter som pavirker planleggingen kommet til.
Rammebetingelsene er endret, forurensningsforskriften er blitt omarbeidet, vannforskriften har
kommet til og det pagar et arbeid hos landets fylkesmenn med a revidere eksisterende
utslippstillatelser for kommunalt avilgp. Ikke minst har forventede klimaendringer som vil pavirke
avlgpssystemene, fatt mye oppmerksomhet siden 1992, og har tradt inn i diverse regelverk som
danner rammene om avlgpssektoren. Det vil bli gkt press pa eksisterende infrastruktur pa grunn av
befolkningsvekst og fortetting i eksisterende byomrader og man har fatt gkt kunnskap og
dokumentasjon om tilstanden pa avilgpsnettet.

1.1 Formal

Ved tilsyn fra Fylkesmannen i Vestfold i 2015 ble det stilt krav om at Horten kommune matte
revidere sin hovedplan for avlgp. Planen skal tilfredsstille kravet fra Fylkesmannen og samtidig veere
et verktgy som bidrar til at valgene som gjgres innenfor avigpsomradet foretas pa et tilfredsstillende
kunnskapsgrunnlag. Planen skal bidra til a sikre at de arbeidene som gjgres bade innenfor drift,
forvaltning og investering fgrer til at vare malsetninger oppnas mest mulig effektivt.

Planen vil veere med a danne et grunnlag for Fylkesmannens varslede revidering av dagens
utslippstillatelse for Falkensten rensedistrikt. Det er derfor mer fokus pa Falkensten enn de to andre
rensedistriktene i kommunen, Asgardstrand og Nykirke.

For a danne et godt grunnlag for vare valg, er planen utarbeidet i samarbeid med flere enheter bade
innenfor kommunalomrade teknisk, men ogsa mot enkelte andre kommunalomrader:
Kommunalteknisk plan, Kommunalteknisk drift (bade drift og anlegg og renseanlegg), Kommunelegen
og Enhet for Kommuneutvikling.

2 Oppbygning av planen
Planen er bygget opp som fglger:

e Malsetninger og gnsket situasjon

e Beskrivelse av avlgpssystemets oppbygging og innhold

e Drift og saksbehandling har fatt et eget kapittel, der dagens situasjon beskrives, samt
utfordringer og mulige Igsninger



e Vurdering av avviket mellom gnsket og faktisk situasjon og identifisering av
hovedutfordringer

e Behovet for bedre datagrunnlag er diskutert i eget kapittel
e Tiltaksplan med kostnadsvurdering og prioritering

Enkelte deler av planen er behandlet kort i hovedteksten, men har en grundigere behandling i egne
vedlegg.

Planen har tatt utgangspunkt i og er delvis bygget opp etter:

e Kraviforurensningsforskriftens kapittel 14
o Veileder til mal for utslippstillatelser for avigpsvann, utarbeidet av Miljgdirektoratet

e Metode beskrevet pa diva-guiden.no

3 Rammebetingelser

Rammebetingelser innenfor avlgpsfeltet er gitt av flere forhold:

e Sentralt regelverk
o lLokale bestemmelser
e Utvikling i kommunen
e Naturgitte forhold
o Resipienter
o Topografi
o Verforhold
o Grunnforhold

Brukerinteresser

3.1 Betingelser nedfelt i sentralt regelverk
Kommunen er ved lov og eller kommunale vedtak gitt forvaltningsansvar innenfor flere sentrale lover
og forskrifter.



Lov, forskrift eller annet juridisk
bindende dokument

Forvaltningsmyndighet

Ansvar

Forurensningsloven med forskrift

Statlig

Miljgdirektoratet:
- Klageinstans for avgjgrelser fattet av
fylkesmannen

Regional

- Myndighet for utslipp av kommunalt
avlgpsvann fra anlegg >2 000 pe til
ferskvann eller 10 000 pe til sj@

- Klageinstans for avgjgrelser fattet av
kommunen

- Myndighet for utslipp av
fotokjemikalieholdig og
amalgambholdig avigpsvann

Kommunal

- Myndighet for utslipp av kommunalt
avlgpsvann fra anlegg < 2 000 pe til
ferskvann eller 10 000 pe til sj@

- Myndighet for paslipp til kommunalt
avlgpsnett fra bebyggelse og
nzeringsvirksomhet

- Myndighet for utslipp/paslipp av
oljeholdig avlgpsvann

- Myndighet for utslipp av sanitaert
avlgpsvann mindre enn 50 pe

Vannforskriften

Regional

Fylkeskommunen i Buskerud:
Vannregionmyndighet for vannomrader
Vest-Viken

Fylkeskommunen i Vestfold og Telemark:
Prosjektansvar for Vannomrade Horten-
Larvik

Kommunal

Plikt til 4 fglge opp vedtatte tiltaksplaner
innenfor eget ansvarsomrade.

Vannressursloven

Statlig

NVE

Kommunal

Myndighet §7 og §16, den fgrste av de to
er mest relevant for denne planen og
ivaretas primaert i forbindelse med planer
og byggesaker.

Plan- og bygningsloven

Regional

Fylkesmannen: klageinstans for
avgjgrelser fattet av kommunen

Kommunal

Kommunalteknisk planavdeling:

- Myndighet delegert fra plan- og
bygningsmyndigheten til a forvalte
bestemmelser angaende avlgp i
kapittel 27

- Fglge opp relevante bestemmelser i
overordnede planer og
reguleringsplaner

Lov om kommunale vass- og
avigpsanlegg

Kommunal

- Hjemler rettigheter til eierskap av
kommunaltekniske anlegg

- Hjemler kommunens rett til 3 vedta
lokal gebyrforskrift for disse
tjenestene

Tabell 1 Lover og forskrifter som definerer myndighetsansvar innenfor avligpsomrddet.




Forurensningsloven med forurensningsforskriften er det mest sentrale regelverket for arbeidet
innenfor avlgpsomradet. Spesielt er det forskriftens del 4 som omhandler avigpsomradet og har som
formal a beskytte miljget mot forurensning fra utslipp av avlgpsvann og ivareta brukerinteresser som
kan pavirkes av slikt utslipp. Bestemmelsene regulerer hvem som er forurensningsmyndighet og
fastsetter krav til utslipp.

Vannressurslovens §7 hjemler kommunens myndighet til 3 kreve tiltak innenfor overvannsomradet
for a opprettholde det hydrologiske kretslgpet, bade ved nyetablering og ved eksisterende
situasjoner. Infiltrasjon i grunnen er spesielt nevnt.

Malet med vannforskriften er a oppna gode gkologiske og kjemiske forhold i alle vannresipienter. Det
stilles krav om felles planer pa tvers av forvaltningsniva og geografiske grenser.
Vannomrademyndigheten skal fastsette mal og utarbeide tiltaksplaner for nedslagsfeltene.
Tiltaksplanene skal ivareta maloppnaelse for de aktuelle resipientene. Planen er under rullering for
perioden 2022 — 2027. Parallelt med at det jobbes med tiltak innhentes ny informasjon om status i de
forskjellige resipientene.

Flere av lovene, forskriftene og bestemmelsene over regulerer innholdet i, og krav til de tjenestene
som kommunene som eier av avigpsanleggene skal ivareta. | tillegg kommer flere lover, forskrifter,
retningslinjer osv. som regulerer disse forholdene:

e  Forskrift om organisk gjgdsel - landbruksmyndigheten i kommunen er myndighet nar det
gjelder bruk av slam og mattilsynet er myndighet overfor tilbydere av slamprodukter. For &
sikre videre bruk av slammet, er det viktig at tungmetallinnholdet ligger innenfor de beste
kvalitetsklassene i forskriften.

e Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning - kommunens
planmyndighet har ansvar for & ivareta disse retningslinjene i kommunens overordnede
planer. Kommunalteknisk planavdeling har ansvar for a gi innspill og ivareta klimatilpasning
innenfor overvann og spesielt der klimaendringene kan fgre til ulemper for avigpsanleggene.

e Ledningsforskriften - forskriften regulerer forholdet mellom veimyndigheten og
ledningseiere.

o Folkehelseloven - kommunelegen er kommunens myndighet for denne loven.
Kommunalteknisk samarbeider med kommunelegen for a sikre at ikke avlgpsanleggene skal
veere til ulempe for folkehelsen.

o Sivilbeskyttelsesloven - Ansvar for kommunens forpliktelser innenfor denne loven ligger hos
beredskapssjefen i administrasjonsdirektgrens stab. Pa avigpssiden bidrar kommunalteknisk
planavdeling med kunnskap om overvann og vassdrag i beredskapsplanene.

| tillegg til disse lovene som er fagspesifikke og inneholder bestemmelser om hva tjenestene innenfor
avlgpsomradet skal ivareta og hvordan, foreligger ogsa mange mer overordnede lover og forskrifter
som ma ivaretas. Dette gjelder lover og forskrifter som angar kommunal virksomhet og kommunen
som arbeidsgiver, men ogsa kommunen som byggherre for diverse anlegg. Alle disse skal vaere
ivaretatt i virksomhetens internkontrollsystem.
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3.2 Betingelser nedfeltilokalt regelverk
Horten kommunen har vedtatt flere lokale forskrifter, bestemmelser osv. som regulerer

avlgpssektoren i kommunen.

Forskrift, bestemmelse eller lignende

Kort om formal og omfang

Forskrift om utslipp av sanitaert avlgpsvann fra
bolighus, hytter og lighende, < 50 pe, Horten
kommune

Konkretiserer, tallfester, presiserer og utdyper
bestemmelser i forurensningsforskriften.

Forskrift for tgmming av slamavskillere, privet,
tette tanker, fettavskiller m.v. og for gebyr,
Borre (Horten) kommune

Hjemler tvungen slamtgmming via kommunal
ordning og regulerer blant annet
tgmmefrekvens

Forskrift om vann- og avlgpsgebyr, Borre
(Horten) kommune

Bestemmelser om beregning og innbetaling for
kommunens vann- og avlgpstjenester.

Kommunens betalingsatsdokument

Vedtas arlig og inneholder blant annet
avlgpsgebyrer for angjeldende ar.

Bestemmelser for midlertidig tilknytning vann

Inneholder bestemmelser om midlertidig
tilknytning til vann og avlgp, for eksempel
anleggsbrakker.

Standard abonnementsvilkar for vann og avigp
— administrative bestemmelser

Definerer krav til den kommunale tjenesten og
ansvaret som den enkelte abonnent har ved
tilknytning til kommunalt avigpsanlegg. Angir
krav til det private anlegget og krav til sgknad
ved tilknytning og endret tilknytning

Leveringsvilkar avigp

Lokale bestemmelser som supplerer Standard
abonnementsvilkar

Standard abonnementsvilkar for vann og avigp
— tekniske bestemmelser

Tekniske krev til private avigpsanlegg. Benyttes
f@rst og fremst av prosjekterende og rgrleggere.

Kommunal VA-norm

Bestemmelser om teknisk utfgrelse av
kommunalt eide VA-anlegg. Basert pa Norsk
Vanns mal med noen mindre lokale justeringer.

Tabell 2 Lokalt vedtatte forskrifter bestemmelser angdende avlgp og som forvaltes av kommunalteknisk planenhet. Flere av
disse dokumentene stiller krav til abonnenter og utbyggere, men ogsa til kommunen.

Overfor abonnentene:

For private VA-anlegg gjelder politisk vedtatte «leveringsvilkar avlgp» og «Standard

abonnementsvilkar for vann og avlgp — administrative bestemmelser» utgitt av Kommuneforlaget.
Nyeste versjon kom ut i 2017, og ble vedtatt 24.04.2018 i kommunestyret - Sak 17/4552. Standarden
oppdateres jevnlig av et utvalg nedsatt av KS. Ma vedtas pa nytt ved nyutgivelser. Det er imidlertid

ogsa mulighet for kommunen til 3 legge inn egne saerbestemmelser i den politiske saken som vil bli

en del av leveringsvilkar avigp.

Lokal «forskrift om vann- og avlgpsgebyr» med arlig politisk vedtatt betalingssatsdokument pa

gebyrstgrrelse er grunnlaget for innkreving av kommunale avgifter innenfor selvkostomradet vann og

avigp.
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Overfor konsulenter, utbyggere og rgrleggere:
Lokal VA-norm revideres etter behov og definerer krav til utfgrelse av kommunalt nyanlegg som eies

eller skal overtas av Horten kommune og tilknytning av private anlegg til det kommunale nettet.
Normen er bygget pa Norsk Vanns mal og er derfor i trad med mange andre kommuners VA-normer.

«Standard abonnementsvilkar for vann og avlgp — Tekniske bestemmelser» omhandler tekniske krav
for tilknytning av private anlegg til kommunalt nett. Blant annet stilles det her krav om at det sgkes
om tilknytning til det kommunale nettet. Likeledes er det krav om slik sgknad ved endringer pa privat
anlegg.

Spredt avigp:
| samarbeid med flere kommuner i Vestfold er det utarbeidet en lokal «forskrift om utslipp av

sanitaert avlgpsvann fra bolighus, hytter og lignende, mindre enn 50 pe». Denne er et supplement til
forurensningsforskriftens kapittel 12. Dette gjelder stort sett private anlegg i bebyggelse som ligger
for langt unna kommunale anlegg til 3 knytte seg til det.

3.3 Utslippstillatelser

Horten kommune eier og har driftsansvar for tre renseanlegg, listet nedenfor etter stgrrelse:

e Falkensten
e Asgardstrand
e Nykirke

3.3.1 Falkensten

Falkensten renseanlegg er et anlegg som ligger innunder kapittel 14 i forurensningsforskriften og det
er Fylkesmannen som er myndighet for utslippet. Fylkesmannen har utstedt utslippstillatelse som
supplerer bestemmelsene i forurensningsforskriften.

Fylkesmannens Miljgvernavdeling har i utslippstillatelsen for Falkensten renseanlegg stilt krav til
renseeffekt for total fosfor (primaerrensing), pa 90 %.

Det stilles krav til analyser for innhold av Total Fosfor (TotP), Total Nitrogen (Tot N), organisk stoff
(BOFs og KOF) og tungmetall-innhold i avigpsvannet:

e Det er krav til minst 24 dggnblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av
KOF og BOFs.

e Det er krav til minst 24 ukeblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av
Tot P.

e Det er krav til minst 6 ukeblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av Tot
N og tungmetaller.

e Det er krav til minst 12 manedsblandprgver pr ar pa avvannet slam, for dokumentasjon av
tungmetaller. Prgvene skal tas ut i henhold til et akkreditert system.

| september 2019 mottok alle kommunene i Vestfold og Telemark brev fra Fylkesmannen. Blant
annet ble det informert om at den enkelte kommune i Igpet av hgsten vil motta et varsel om at det
vil settes i gang et arbeid med revisjon av utslippstillatelsene i fylket. Revisjonen vil innebaere at alle
renseanlegg i forurensningsforskriftens kapittel 14, vil fa krav om sekundaerrensing og at dette skal
veere pa plass i lgpet av 5-7 ar. Se kapittel 9.5 for mer om sekundaerrensekravet.
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3.3.2 Nykirke og Asgardstrand

For renseanleggene Nykirke og Asgardstrand med tilhgrende ledningsnett, er det Horten kommune
ved enhet for kommunalteknisk plan som er forurensningsmyndighet og som har utstedt
utslippstillatelsene.

Asgardstrand:

Godkjent for en belastning pa& 5000 pe, og en hydraulisk kapasitet (Qaim) pd 200 m3/t.
Det er krav til 90% reduksjon av tilfgrt fosformengde som middel over aret.
Fglgende prgveregime fglges:

e Analyser for innhold av Tot P, Tot N, organisk materiale og tungmetall-innhold i
avlgpsvannet.

e 12 dggnblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av KOF og BOFs.

e 12 ukeblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av Tot P.

e 12 manedblandprgver pr ar pa avvannet slam, for dokumentasjon av tungmetaller. Prgvene
skal tas ut i henhold til et akkreditert system.

Nykirke:
Godkjent for en belastning pa 1999 pe, og en hydraulisk kapasitet (Qgim) pa 58 m3/t.

Tilfgringsgraden til renseanlegget skal veere >85%. Tilfgringsgraden, er hvor stor andel av
forurensningene produsert i rensedistriktet som blir behandlet i renseanlegget.

Utslippskrav:

e Fosfor, Total P, basert pa ukeblandprgver
o 90% reduksjon av tilfgrt fosformengde som middel over aret
o <0,5mgTotP/l, midlet over aret
o <0,02 kg TotP/d/100 pe, midlet over aret
e  Organisk stoff, BOFs
o <15 mgBOFs/l, midlet over aret
o <0,6 kg BOFs/d/100 pe, midlet over aret

Fglgende prgveregime fglges:

e Analyser for innhold av Tot P og organisk innhold i vannet.
e 6 dggnblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av KOF og BOFs.
e 6 ukeblandprgver pr ar pa inn — og utlgpsvann for dokumentasjon av Tot P.

3.4 PIlikt til tilknytning

Kommunen har anledning til a stille krav om tilknytning til nye og eksisterende eiendommer.
Hjemmelen for tilknytning finnes i plan — og bygningsloven og forurensningsloven, hvor begge vedtak
kan fattes av forurensningsmyndigheten.
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Plan — og bygningsloven kapittel 27 omtaler bla. plikten til a tilknyttes vannforsyning, avigp og
eksisterende private anlegg. Forurensningsloven § 23 angir rett og plikt til tilknytning til eksisterende
avlgpsanlegg.

Plan - og bygningsloven § 27 — 2 Avlgp:

Far opprettelse eller endring av eiendom til bebyggelse eller oppfaring av bygning blir godkjent, skal
bortleding av avlgpsvann veere sikret og i samsvar med forurensningsloven. Rettighet til G fore
avlgpsledning over annens grunn, alternativt til G knytte seg til felles ledningsnett, skal vaere sikret
ved tinglyst dokument eller pG annen mdate som kommunen godtar som tilfredsstillende.

Nar offentlig avlgpsledning gar over eiendommen eller i veqg som stgter til den, eller over nzerliggende
areal, skal bygning som ligger pa eiendommen, knyttes til avigpsledningen. Vil dette etter
kommunenes skjgnn vaere forbundet med uforholdsmessig stor kostnad eller saerlige hensyn tilsier
det, kan kommunen godkjenne en annen ordning.

Kommunen kan i andre tilfeller enn nevnt i andre ledd, kreve at bygningen skal knyttes til
avlgpsledning ndr saerlige hensyn tilsier det.

Reglene i andre og tredje ledd gjelder ogsa for eksisterende byggverk.

Far oppfaring av bygning blir godkjent, skal avledning av grunn- og overvann veere sikret. Tilsvarende
gjelder ved vedlikehold av drenering for eksisterende byggverk.

Plan - og bygningsloven § 27 — 3 Tilknytning til eksisterende private anlegg
Plan- og bygningsmyndigheten kan tillate tilknytning til private vann- og avlgpsanlegg. Eieren av

anlegget kan i sd fall kreve at den som blir tilknyttet anlegget foretar eller betaler de utvidelser og
forandringer av anlegg som tilknytningen gjgr nadvendig, eller at det blir stilt sikkerhet for dette.
Eieren kan i tillegg kreve refusjon for de opprinnelige anleggsutgiftene og senere oppgraderinger.
Kostnadene og refusjonen fastsettes ved skjgnn. Utgiftene til skignnet baeres av den som blir
tilknyttet anlegget.

Forurensningsloven § 23 Rett og plikt til tilknytning til eksisterende avigpsanlegg
Forurensningsmyndigheten kan bestemme at avigpsvann kan ledes inn i en annens avigpsanlegg.

Om plikt til tilknytning til eksisterende avigpsledning gjelder reglene i plan- og bygningsloven. Vedtak
etter plan- og bygningsloven kan likevel treffes av forurensningsmyndigheten.

Skjer tilknytning til kommunal avigpsledning, betales tilknytningsavgift etter lov 16. mars 2012 nr. 12
om kommunale vass- og avigpsanlegg. Skjer tilknytning til privat avigpsanlegg, kan eieren av
anlegget kreve at vedkommende foretar eller betaler de utvidelser og forandringer av avigpsanlegget
som tilknytningen gjgr ngdvendig, eller at det blir stilt sikkerhet for dette. Eieren kan ogsa kreve
refusjon for anleggsutgiftene i samsvar med plan- og bygningsloven. Kostnadene ved underskjgnnet
skal baeres av den som blir tilknyttet anlegget.

De forvaltningsmessige sidene ved lovverket vurderes naermere i punkt 7.4.
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3.5 Kommuneplanens arealdel og byutvikling
Gjeldende kommuneplans arealdel ble vedtatt i april 2019 og gjelder for perioden 2019-2031.

3.5.1 Bestemmelser relatert til avlgp

Overvannshandtering har en egen generell bestemmelse som er betydelig konkretisert i forhold til
tidligere versjoner av bestemmelsene til arealplanen. Det er viktig at formuleringene og kravene
evalueres ved neste revisjon av arealplanen. Varianter av disse bestemmelsene har veert benyttet i
forbindelse med detaljreguleringer i noen ar. Sett fra kommunens stasted, er erfaringene med
bestemmelsene forelppig gode.

1.4.2 Overvannshandtering

Alt overvann skal primzart handteres pa egen eiendom ved infiltrasjon. Kun eiendommens naturlige avrenning
til naboeiendommer tillates. Terrengendringer skal ikke forringe naboeiendommers overvannssituasjon. Kun
drensvann og eventuelle godkjente paslipp fra fordrgyningsanlegg tillates tilfgrt kommunale
overvannsledninger.

Ved overvannsutslipp til lokal resipient eller terreng, skal ikke utslippet ha negativ innvirkning pa
naboeiendommer og arealer nedstrgms tiltaket. Utslippets innvirkning beregnes frem til punktet der det ikke
lenger kan dokumenteres a ha noen effekt ved en 200-ars hendelse med 20 % sikkerhetsfaktor.

Tiltak etter § 20-1 kan ikke godkjennes fgr det er dokumentert tilfredsstillende fordrgying av overvann pa egen
grunn. Ved alle tiltak over 50 m* - BYA og eller ved opparbeiding av tette terrengflater, skal det kunne
dokumenteres at nedbgrsfelt oppstrgms tomten i tillegg til tomtens eget bidrag til avrenningen er vurdert.

Tette floter skal i stgrst mulig grad unngds og overvann benyttes som bruks- og opplevelseselementer.

Overvannshdndtering i grentstruktur og LNF-omrader skal sé langt det lar seg gjere fores i Gpne bekker,
fordreyningsgrefter og fordreyningsmagasin.

Figur 1 Utdrag fra kommuneplanens arealdel som viser generelle bestemmelser og retningslinjer angdende overvann.

Bekker har en egen bestemmelse som har vaert relativt lik i tidligere versjoner av arealplanen. Det
tillates ikke lukking av bekker og gjenapning av lukkede bekker skal vurderes. Naturlig miljg rundt
bekker skal ivaretas.

Det er to helt nye punkter i bestemmelsene som er viktige i forhold til overvannshandtering. Begge
er lagt inn som retningslinjer og det er ikke knyttet bestemmelser til temaene.

e Blagrenn faktor i byomrader/smahusbebyggelse og rekkehus
e Arealer pa tak — bruk av takarealet til blant annet overvannshandtering vurderes. Annen bruk
er ogsa nevnt, for eksempel energiproduksjon, opprettholdelse av biologisk mangfold mm.

Det er forelgpig lite erfaringer med bruken av disse nye retningslinjene, og det vil vaere viktig a
evaluere og kanskje oppjustere noe av dette til bestemmelser ved neste revisjon av kommuneplanen.

Teknisk infrastruktur er inkludert i rekkefglgekrav og slik sikres at bestemmelsene ivaretas i plan- og
byggesaksbehandlingen.

Det er ogsa gitt generelle bestemmelser angaende tilknytningsplikt som gjelder bade
fritidsbebyggelse og bolig. Tidligere har dette veert gjeldende kun for boliger. Dette er viktig i
forbindelse med arbeidet med a rydde opp i spredt avigp.
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3.5.2 Boligbygging
| kommuneplanens arealdel er framtidig boligutbygging oppsummert i tabellform.

| 20192022 20232026 | 2027-2030
Horten
Ferdig regulert:
Indre havneby trinn 1 51 51
Skavli 120 60 60
Steinsnes gartneri 90 90
Storg1-3 42 42
Indre havneby 350 150 200
Rerestrand 75 75
Golftunet 50 50 0
Regulering pagar:
Orergnningen [ 36 [ | 36 [
| k-plan:
Horten havn 300 50 100 150
Annen fortetting 186 86 50 50
Sum Horten 1300 405 435 460
Asgardstrand
Diverse fortetting 50 [ | 20 20 10
Skoppum
Viulsrgd 50 50
Borreborgasen 100 100
Nzr ny stasjon 50 50
Sum: 200 50 150 0
Borre
Borre inkl Tonsasen 280 | | 100 180
Nykirke
Slettergdasen 25 25
Klokkerasen S 25 25
Asheim 20 20
Sum: 70 25 25 20
Sum totalt: [ 1900 | | 500 730 670

Figur 2 Kommuneplanens arealdel 2019 - 2031, viser oppsummering av planlagt boligutbygging i perioden

Planlagt gkning i antall boliger fordelt pa rensedistrikt blir som fglger:

e Falkensten rensedistrikt - planlagt gkning pa 1780 boliger innen 2031
e Asgardstrand rensedistrikt - planlagt en gkning pa 50 boliger innen 2031
e Nykirke rensedistrikt — planlagt gkning pa 70 boliger innen 2031



3.5.3 Neeringsutbygging
| tillegg til boligomradene ovenfor er det lagt inn flere store og sma naeringsomrader. Noen
naeringsomrader er lagt inn som kombinert formal sammen med bolig.

Omradene listet nedenfor er omrader regulert til naering, ikke kombinert med boligformal og
kommer i tillegg til listen i Figur 2.

e Godsterminalen

e Hauan nzaeringspark (blir en del av Tgnsberg kommune etter grensejustering)

o Eiketuft

e Viulsrgd —infrastrukturen er etablert, flere tomter er bebygd, men det gjenstar over
halvparten av arealet for nye etableringer.

e Bakkenteigen mot Borre — det er planlagt utvidelse av campus og samlokalisert
naeringsvirksomhet. Det er ogsa apnet for noe studentboliger som ikke er inkludert i tallene i
Figur 2.

e Bjerketunet og Horten handelspark

Det er ikke kjente planer for a etablere spesielt vannkrevende neering, eller naering med utslipp som
avviker vesentlig fra avlgpsvann fra husholdninger, innenfor kommunen.

3.6 Resipienter

Forskrift om rammer for vannforvaltningen setter krav til miljgmal for alle vannforekomster i Norge.
Malet er god gkologisk og god kjemisk tilstand innen seks ar etter at fgrste forvaltningsplan har tradt
i kraft. Fgrste forvaltningsplan for vannomrade Horten — Larvik og Aulivassdraget ble vedtatt politisk i
2012.

@kologisk og kjemisk tilstand i henhold til vannforskriften presenteres p& www.vann-nett.no, som er

inngangsportalen til informasjon om vann i Norge. Vann-Nett eies av miljgforvaltningen og Norges
Vassdrags — og energidirektorat (NVE).

En resipient defineres som en mottaker som tilfgres forurensning, og benyttes ofte om vann.
Eksempler pa resipient er sjgresipient, ferskvannsresipient, grunnvannsresipient og
overflatevannresipient.

Med hovedresipient menes vann, elv eller sjg som mottaker av renset avlgpsvann fra kommunalt
anlegg med flere boliger tilknyttet. Med lokale resipienter menes sma resipienter i nedbgrfeltet til
hovedresipienten, eksempelvis bekker, tjern eller grunnvannsmagasin. Generelt vil en lokal resipient
vaere mer fglsom overfor utslipp av forurensninger enn en hovedresipient.

Ferskvannsresipienter er mer fglsomme overfor utslipp av avigpsvann enn saltvannsresipienter.
Utslipp av avigpsvann til ferskvann kan fgre til sapprobiering (tilfgrsel av organisk stoff som gir ratten
lukt, grahvitt soppbelegg pa steiner, kvister og lignende), eutrofiering (algeoppblomstring som fglge
av tilfgrsel av naeringsstoffer), hygienisk og kjemisk kontaminering.
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ID Vannforekoms Miljgmal Dagens tilstand Risiko for | Vannomrad

t ikke a e
oppna

miljgmal

013-312- | Borrevannet Moderat | Ukjent Horten -
L Larvik

0101020 | Harfagrebaen - Moderat Horten -

300-1-C | Hortenskrakke Larvik

n
0101020 Midtre Horten -
200-2-C Oslofjord - Larvik
Vest

013-10-R | Falkenstenselv Ukjent Horten -
a Larvik

0101021 Langgya Breiangen
000-2-C (Frebergsvik) vest

0101021 Horten indre Moderat Horten -
100-C havn Larvik

Tabell 3 Hovedresipientene i Horten med tilstand per oktober 2019 (med vannforekomst-id fra vann-nett.no)

Vannforekomstene ovenfor er et utvalg av de stgrste vannforekomstene som mottaker av
avlgpsvann i kommunen, og ikke en komplett oversikt over alle elver-, innsjg- og

kystvannsforekomster i Horten.

Figur 3 @kologisk tilstand (til venstre) og kjemisk tilstand (til hayre) i vannforekomster i Horten, hentet fra vann-nett.

3.6.1 Hovedresipienter
Borrevannet med tilhgrende bekker
Borrevannet er en innsjg med et areal pd 1,8 km?. Nedslagsfeltet til Borrevannet har et areal p3 ca.

35 km?. Innsjgen har tilsig fra flere bekker i sgr og vest, og med utlgp i nord gjennom elva Kvisla ved
Mglledammen til sjgen ved Falkenstensbukta. Tilsiget er beregnet til 14,85 millioner m3 per ar ifglge
NVE Atlas/REGINE.
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Borrevannet er en naturlig naeringsrik innsjg, hvor selve vannet er meget vegetasjonsrikt.

Strandlinjen bestar av sterkt varierende karakter: svaberg, sandsteinstrekninger, rgrskogbredder og

sumpmark. Omradet helt sgr (Vassbann) har en spesiell betydning som hekkeplass for en rekke

fuglearter. Deler av Vassbann er tgrrlagt og oppdyrket. Borrevannet brukes til fiske, bla. gjedde.

Borrevannet var tidligere reserve-drikkevannskilde for Horten kommune.

For & bevare et viktig vatmarksomrade i sin naturlige
tilstand og verne om et spesielt rikt og interessant fugleliv,
vegetasjon og dyreliv, fikk Borrevannet vernestatus
«naturreservat» 02.10.1981 [2].

Borrevannet tilfgres forurensning fra ulike kilder i hele
nedbgrsfeltet, blant annet avrenning fra dyrket mark,
overlgp fra kommunalt ledningsnett og utslipp fra private
avlgpsanlegg i spredt bebyggelse.

Borrevannet har utfordringer med oppblomstring av
planktonalger og lite oksygen i bunnvannet, samt
oppblomstring av giftige blagrgnnalger. Det har medfgrt at
kommunelegen har mattet advare mot a drikke eller bade i
Borrevannet i enkelte perioder. Kommunen har et
overvakningsprogram for a fglge med i utviklingen,
planlegge og flge opp tiltak. Det er et mal @ bedre
vannkvaliteten slik at man ikke far slike oppblomstringer av
giftige blagrennalger. Kommunestyret har derfor vedtatt:

Sretted|
67

| JrHetand ¢

Ostoya

o1y TERE

013.32

Karljchans

Figur 4 Nedbgrsfelt til Borrevannet og
tilhgrende bekker [1].

Borrevannet skal sikres mot masseoppblomstring av giftige bldgrgnnalger. Forurensningen skal

reduseres slik at Borrevannet kan klassifiseres som mindre god i henhold til SFTs vannkvalitetsnormer

fra 1997.

| henhold til vannforskriften gjelder
folgende miljpmal for overflatevann:

Tilstanden i overflatevann skal
beskyttes mot forringelse, forbedres
og gjenopprettes med sikte pd at
vannforekomstene skal ha minst god
gkologisk og god kjemisk tilstand.

Den gkologiske tilstanden i
Borrevannet ligger i dag og vipper
mellom moderat og darlig tilstand.
For a oppna god gkologisk tilstand, er
det beregnet at tilfgrslene av fosfor
ma reduseres med minst 700 kg pr
ar.

Figur 5 Borrevannet
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Fosfortilfgrselen skal reduseres gjennom tiltak i

e Landbruk (ca. 350 kg pr ar)
e Avigp i spredt bebyggelse (ca. 350 kg pr ar)

Det er ikke giennomfg@rt undersgkelser av miljggifter i Borrevannet, men det er grunn til 3 tro at den
kjemiske tilstanden er god.

Oslofjorden
For de apne omradene av Oslofjorden er det i hovedsak god gkologisk tilstand. | enkelte lukkede

fiordomrader er det lite oksygen i bunnvannet og den gkologiske tilstanden er darlig.

De dpne omradene av fjorden har god kjemisk tilstand. | havneomradene og ved enkelte fyllinger og
gamle industriutslipp er det moderat eller darlig tilstand.

Oslofjorden fra Vealgs til Asgardstrand er delt i to vannforekomster, Harfagrebden — Hortenskrakken
og Midtre Oslofjord - Vest. Oslofjorden mottar punktutslipp fra henholdsvis de kommunale
renseanleggene Falkensten og Asgardstrand, samt privat renseanlegg pa Bastgya (dimensjonert for
240 pe). | tillegg er det flere overlgp fra kommunalt ledningsnett som gar til utslipp i sj@ i
vannforekomstene.

Kanjehansy em

Medfjordbasn

h =
= Wndrumsdal i 1 I
=467 : i :,:' 1 T("H;'ilgerqflfplass I.l '_l_
S Jarlsbierg
Fitl £ AU

3 7 L Slagentangen
Brkaker | | JEAnd

Figur 6 Vannforekomst Harfagrebden — Hortenskrakken (til venstre) og Midtre Oslofjord — Vest (til hayre).

Det finnes enkeltutslipp fra private avlgpsanlegg samt noe avrenning fra dyrket mark. Dette gjelder
bla. nedenfor Borre/Kirkebakken og mellom Rgrestrand og Asgardstrand.
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Falkenstenselva
Utlgp fra Borrevannet fgres via elva Kvisla til

Falkenstenselva. Falkenstenselva er 1,4 km lang, men
bukta/elva pavirkes ikke av direkte utslipp av
avlgpsvann, slik at vannkvaliteten her pavirkes mer av
elva fra Borrevannet enn utslipp av avlgpsvann rundt
bukta. Falkenstenselva er en del av
dyrefredningsomrade Falkenstensdammen, som ble
opprettet som naturreservat i 2006. Dammen preges
av frodig vann — og sumpvegetasjon, saerlig i den
sgndre delen [8]. Falkenstensdammen er viktig
omrade for mange insekter og vannfugler pa trekk.
Mange fugler overvintrer ved isfri dam. Elva fra
Borrevannet fgrer med seg sand og jord ut i
Falkenstensdammen. For a opprettholde vannspeil og
vannvolum omtrent slik det var pa

U Mavays
o

Falkensten

Tufte : X Mardi 1

Skanevelan ampeEjordet
Ea mgﬁ’l
Apenes
Wik

Figur 7 Vannforekomst Falkenstenselva.

fredningstidspunktet, er det tillatt & grave ut jorda og sanden som avleires i dammen.

Frebergsvika

Frebergsvik i Horten kommune er en del av vannforekomst
Langgya, som igjen hgrer til vannomrade Breiangen Vest.
Langgya har god gkologisk og darlig kjemisk tilstand. Kjemisk
tilstand pavirkes mest av punktutslipp fra industri. Det ma antas
at Frebergsvik ikke har darlig kjemisk tilstand, da det ikke finnes
industri i omradet med avrenning til bukta. Frebergsvik er en
langgrunn bukt med darlige bunnforhold, samt lite utskiftning av
vannmasser. Avlgpsvann fra private avlgpsanlegg samt Nykirke

renseanlegg fgres til bekker med utlgp i Frebergsvika.

Indre havn

Rodtangen

Figur 8 Frebergsvik er en del av

Mellomeys

NeVenLmoa

Karjohansyem

117 Horten

vannforekomst Lang@ya i vannomrdde

Breiangen Vest.

Horten indre havn har moderat gkologisk og darlig kjemisk tilstand. Det er gkt innhold av

nzringssalter og planktonalger i overflatelaget. Bunnvannet er permanent oksygenfritt.

Undersgkelser av sedimentene viser

imidlertid at dette er en naturlig tilstand 4 '

som har vart siden 1500 — 1600-tallet.

Indre havn er mye pavirket av industri .k;.mn
(blant annet tidligere Horten Verft og

industri fra Forsvaret), avrenning fra S oot
havneaktivitet og kommunal fylling i den ; C
sgrlige delen. Rt

4 Apenes
Indre havn er en innelukket terskelfjord, i

med begrenset kontakt med &pen sjg. Indre  Figur 9 Vannforekomst Indre havn

Skavli
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havn og omradene rundt benyttes til ulike aktiviteter, bla. fiske, ro-arena, badestrender,
smabathavner og battrafikk.

| kommuneplanens arealdel er det lagt inn utbygging av flytende boliger pa Indre Havn tilknytning til
en stgrre boligutbygging i den sgrlige delen. @yene i nordenden er i stor grad fremdeles eid av
forsvarsbygg med varierende grad av forsvarsaktivitet.

For a forbedre forholdene i overflatelaget i Indre havn er det viktig a redusere tilfgrslene av
naringssalter og organisk stoff.
Det kan skje ved reduserte
lekkasjer og mindre lekkasjer fra
avlgpsnettet.

Horten kommune samarbeider
med Forsvaret, Horten
Industripark og Miljgdirektoratet
om opprydding av miljggifter i
sedimenter i Indre havn. Det skal
brukes 160 millioner kr for a ta
miljggiftene ut av sirkulasjon.
Dette skal i hovedsak skje ved

tildekking med rene masser.

Figur 10 Indre havn og Karljohansvern

3.6.2 Vurdering bekker og hydraulisk kapasitet

Det skjer stadig vekk nye ting i nedslagsfeltene og i vassdragene vare. Vassdrag og nedslagsfelt er
saerlig utsatt ved omdisponering av arealer. @kt bruk av tette flater (bygninger, asfaltert dekke osv.)
gir raskere tilfgrsel av overvann. Bekkenes hydrauliske kapasitet er avgjgrende for hvordan overvann
fra utbygging bgr handteres.

| spredt bebyggelse vil lokale bekker ofte ogsa benyttes som resipient for utslipp av renset
avlgpsvann. En viktig forutsetning for at utslipp av avlgpsvann skal kunne tillates til bekk, er a sikre at
bekken til tross for arstidsvariasjoner skal ha en sikker vannfgring som hele tiden sikrer gkt tilfgrsel
av nytt, oksygenrikt vann og fortynner utslippsvannet. Dette er viktig for 8 unnga brukerkonflikter i
resipienten, som for eksempel luktulemper. Vannressursloven definerer drssikker vannfgring som
vannfgring som ved middeltemperatur over frysepunktet ikke tgrker ut av naturlige arsaker oftere
enn hvert tiende ar i gjennomsnitt.

3.6.3 Grunnvann
Interesser knyttet til grunnvann dreier seg for det meste om uttak av drikkevann og vann til
gardsdrift, enten for vanning av grgnnsaker etc. eller vann til dyrebesetninger.

e 2 gartnerier i Horten bruker grunnvann til vanning av grgnnsaker.
e Det antas at Borre Golfbane bruker grunnvann til vanning av grgntomrader/golfbanen.

Horten kommune har registrert 91 private drikkevannskilder (brgnn, borhull etc.) i bruk. Disse
brgnnene er registrert i Gemini VA, og mesteparten av drikkevannskildene ligger i spredt bebyggelse.
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| de samme omradene ligger det mange private avlgpsanlegg med varierende kvalitet. Dette kan by
pa utfordringer. Det er registrert mange flere avigpslgsninger i spredt bebyggelser, ca. 647 (som
tgmmes for septik). De aller fleste eiendommer i Horten som har kommunalt vann, har ogsa
kommunalt avigp (med noen unntak). Dette tyder pa at drikkevannskilder i kommunen er kraftig
underregistrert. Det er ingen registreringsplikt nar det gjelder drikkevannskilder som benyttes til en
enkelt bolig eller fritidsbolig. Alle vannforsyningssystemer (dvs. drikkevannskilder som produserer
vann til 2 eller flere boliger/fritidsboliger) er registreringspliktige hos Mattilsynet.

Det er fire st@grre private drikkevannsanlegg i kommunen.

e Nykirke gstre vannverk, Myraveien/Skaaneveien

e Falkensten vestre vannverk, Lgvgyveien/Skavliveien

e Vannverk pa Bastgya - 3 borebrgnner som er koblet sammen forsyner ca. 260 mennesker
med drikkevann.

e Sand vannverk pa Furuhaug, 7 boliger tilknyttet

Enkelte bedrifter og st@rre bygningsmasse benytter grunnvann til kjgling og/eller oppvarming. |
tillegg er det en bedrift i sentralt i Horten som benytter grunnvann og eget vannbehandlingsanlegg i

egen produksjon.

Det er ikke registrert andre, stgrre interesser knyttet til grunnvannet i kommunen.

3.7 Badeplasser

Horten kommune har via Miljgdirektoratets kartsider definert 17 badeplasser innenfor

kommunegrensene.

Alle badeplasser i Horten ligger til saltvann. Der plassene ligger ut mot apen sjg@, er utskiftingen god
og pavirkning fra overlgp eller annen forurensning vil veere relativt kortvarig og ha begrenset

pavirkning.
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Bilde 1 Badeplasser i Horten kommune, slik de er meldt inn til Miljgdirektoratet.

De badeplassene som ligger mot Indre Havn er mer utsatt nar utslipp forekommer. Horten kommune
har ekstra fokus pa drift av pumpestasjoner og overlgp som kan fgre avlgpsvann til Indre Havn.

Flere av badeplassene ligger inne i arlig fast prgvetaking. Tidligere har dette vaert utfgrt av
Miljgrettet Helsevern i Vestfold, men fra og med 2020, vil kommunen ta seg av dette selv. Det blir
tatt to eller tre prgver per ar. Antallet avhenger av lengden pa badesesongen det aktuelle aret.
Prgvene analyseres for totale koliforme bakterier (TKB) og tilstanden defineres ut fra grensene
vannkvalitetsnormer for friluftsbad. Resultatene kan sees pa hjemmesidene til Miljgrettet Helsevern i

Vestfold.
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Det er flere

15 1 tl
. Utlgp ved kraftig overlgp og overvannsutlgp,
As.gardstrand . felleskummer farst og fremst
1x 2017 Apen sjg nedbgr 50 m fra _ .
badepark s oppover i tilknyttet N. C.
badeomradet. s -
ﬁsga rdstrand Mielsens gate
[Tylkesvei)
200 d f Hallingstad PS5 og 11
Steinb a 1 2Nw Epen sjg badr:t::r . : I;vg:rlaa ;g BT E S0 A LR Ty
e 1% 2015 £3rE e LD relativt frekvent drift
badeomradet Kirkebakken
s I ytterkant av Hallingstad PS og 11
Prestegardsstranda : . yee = nug Moen av overlgpene har
ia. Apen sj@ stranda mot syd, 50 overlgp pa = ralativt frekvent drift
m fra badeomradet. Kirkebakken
PS gar sjelden i overlgp,
Ca. 300 m ledningsnett fra
Bad L 3] 13 s s
. kanal med . @ eog- e A 1992 Boligomradet pa
RS Noatun i.a. treningsomradet overlgp Lenger opp =
kontakt med 5 Langgrunn er
s . over 250 m fra utlgp pa Langgrunn _
apen sjg nylig separert og det skal
ga lite i overlgp her og.
Det tilknyttede
\nean ovarskr ledningsnettet erstattes
Rerestrand gidelser Apen sjg Over 300 m Rerestrand PS = av
separert ledningsanlegg i
Igpet av 2020
Fyrmesterveien P5.
_::;m" . My PS med sveert sjelden
. . . Over 250 = = o - overlgpsdrift.
ESteinsnes Molo ia. .ﬁupen sjg . rett pa Privat overvann ~ R ~
m fra badeomradet _ Feilkoblinger rettes i
overvannsledningen
Igpet av 2020.
Prgvetatt farste gang i
1x 2019 1 utlgp ca. 50 m mot Overlgp fra 2018. Tett prgvetaking i
Strandparken 2 x 2018 Apen sjg nord. 1 utlgp ca. 50 | Strandparken PS. 8 = 2019. Noen
m Mot S@r. overlgp oppstréms av overlgpene oppstrgms.
har relativt frekvent drift.
Rett ved strgmning inn og
ut fra Indre Havn og
Batterit ia A i - - -
EE TR '8 pEn sig kanalen, men langt fra
direkte utslipp
Ca. 40 m lenger ut PS gar sjelden/aldri i
Tivelistranda i.a. Apen sjg gn Vollen PS = gars| f
enn badeomradet overlgp
Qwer 150 m fra
Vollen 1x 2018 ﬁlpen sjg overvannsledningen Vollen P3 -
pa Tivalistranda
Private gamle
Mgringa i.a. ﬁupen sig = = avigps ledninger og
ovenvannsledninger
Lille Mgringa i.a. Indre Havn - - -
350 m fra
overlgpsledning. 250 Overlgp fra
Reverumpa 1x 2018 Indre Havn m fra Falkensten RA og -
overvannledning Bekkajordet PS
fra Bekkajordet
Vadfiskerstua P5
Vadfiskerstua 1x 2019 Indre Havn 50 m og B0 m HHiE i elE ey -
Levgya PS
Fl vat: Fl dt
Levgysund ia. Indre Havn - - e =re spn? =
anlegg avigpslgsninger
Varnestangen i.a. .ﬁupen sjg - - =
Bastgybukta i.a. Apen sjg - - =

Tabell 4 Oversikt over badeplasser i Horten kommune.

Asgardstrand badepark

Dette er en populaer badeplass med mest aktivitet i den nordre delen av omradet.

Det ligger et overvannsutlgp i ytterkant av badeplassen mot nord. Dette er fgrt ut pa dypt vann, men
ved kraftig regnveer trer en ekstraledning i kraft som har utlgp ca. 50 meter fra badeplassen.

Badevannsprgvene som er tatt pa badeplassen er stort sett gode. Det ble registrert en prgve med

mindre god badevannskvalitet i 2017.
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Steinbrygga og Prestegardsstranda
Steinbrygga er en populaer badeplass som ligger beskyttet av en molo pa hver side.

Badevannsprgvene tas pa Steinbrygga. Det er generelt god badevannskvalitet, men dette er den
badeplassen som det har veert registrert mindre god badevannskvalitet oftest.

Det ligger et overvannsutlgp i sendre del av Prestegardsstranda, ca. 200 meter nord for Steinbrygga.
Overlgpet gar ut pa dypt vann, men det er ogsa en ledning som har utlgp i enden av batmoloen som
trer i kraft om hovedledningen ikke tar unna vannmengdene ved kraftig regnvaer.

Det er registrert mindre god badevannskvalitet pa Steinbrygga en gang i hver av sesongene, 2015,
2016 og 2017.

RS Noatun
Dette er en kunstig kanal som er bygget i forbindelse med etableringen av redningsselskapets nye

lokaler pa Langgrunn. Kanalen benyttes til vannlek og vannaktiviteter i opplaeringsgyemed og ble tatt
i bruk sommeren 2018.

Det antas a vaere svaert darlig utskifting av vann her. Det er ikke tidligere tatt badevannsprgver her.

Rerestrand
Dette er per i dag den mest benyttede badeplassen i kommunen.

Malinger av vannkvaliteten har vist god kvalitet i flere ar. Man ma tilbake til 2011 for a finne prgver
som viste mindre god badevannskvalitet.

Narmeste overvannsutlgp som ogsa har tilknyttede overlgp ligger over 300 meter unna
badestranden. Hovedrgret er fgrt ut pa dypt vann, men det er et ngdoverlgp som gar ut naerme land.
Det ligger to brygger og beskytter mot direkte transport til badeplassen.

Det pagar arbeider med a skifte ut ledningsanlegget tilknyttet overlgpet og dette vil ytterligere
redusere risikoen for at avlgpsvann kan pavirke badeplassen negativt.

Steinsnes Molo
Denne badeplassen benyttes til helarsbading. Det tas ikke badevannsprgver fra Moloen pa Steinsnes.

Det er enkelte private overvannsutlgp i neerheten av badeplassen, men det er over 250 meter til
naermeste kommunale overvannsutlgp som ligger dypt. Det er per i dag to eneboliger som er
tilknyttet denne ledningen med avlgp fra septiktank. Dette skal utbedres i Igpet av vinteren
2019/2020.

Det er ikke kommet klager pa darlig vannkvalitet.

Strandparken
Her ligger husene tett pa strandkanten og det er flere badende som har lang badesesong og bedriver

helarsbading.

Fra for omradet ble bebygd, har det gatt ut et st@rre overvannsutlgp med flere overlgp tilknyttet, i
underkant av 50 meter fra badebrygga. Overvannet fra et stort omrade sgr i Horten renner ut her
sammen med eventuelt overlgpsvann fra 8 overlgp. Overvannet renner ut rett i strandkanten.
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Horten kommune har mottatt gjentatte klager fra velforeningen/sameiet og beboere angdende
overvannsutlgpet.

Det er ogsa et overlgp fra Strandparken pumpestasjon med utlgp ca. 50 nord for badeplassen. Denne
stasjonen og ledningsanlegget som den betjener er nytt og det er registrert kun 1 time med
overlgpsdrift pa stasjonen siden 2014.

Denne badeplassen har ikke veert i prgvetakingsprogrammet fgr 2018. Sommeren 2019 ble det tatt
tilnaermet ukentlige prgver.

Sommeren 2018 viste en badevannsprgve hgye verdier av TKB. Verdien Ia innenfor det som er
definert som mindre god, men var ikke sa hgy at det karakteriseres som uakseptabelt. Det ble tatt en
oppfelgingsprgve som viste samme resultat. Ledningsnettet oppstrgms ble undersgkt og det viste
seg at VA-arbeider oppstrgms var arsaken. Rutinene pa anlegget ble endret og situasjonen ble straks
bedre.

Sommeren 2019 ble det tatt 11 badevannsprgver. 9 prgver var innenfor det som defineres som god
badevannskvalitet. Den 3. september ble det tatt en prgve etter regnveaer pa natten. Resultatet var
innenfor det som defineres som mindre god badevannskvalitet, men ikke uakseptabelt. Den 16.
august ble det tatt en ekstra prgve, utover planlagt prgveprogram, etter et dggn med ganske mye
nedbgr. Prgven ble tatt utenom prgvetakingsprogrammet for a sikre en prgve under ugunstige
forhold. Resultatet overskred nedre grense for uakseptabel badevannskvalitet.

Batteritangen
Denne badeplassen benyttes mest for korte badeturer for en kjapp nedkjgling pa varme dager og er

blant annet ikke barnevennlig. Det er ikke registrert utlgp i naerheten av badeplassen.
Det blir ikke tatt badevannsprgver fra denne badeplassen.

Vollen og Tivolistranda
Disse to strendene ligger rett ved siden av hverandre. Vollen er mest besgkt. Det tas

badevannsprgver fra badebrygga pa Vollen.

Det er overvannsutlgp med tilknyttet ngdoverlgp fra Tivolistranda pumpestasjon i sgndre del av
Tivolistranda, men det er kun registrert overlgp ved denne stasjonen en gang siden 2014.

Det er registrert en badevannsprgve med mindre god kvalitet i 2018.

Mgringa og Lille Mgringa

Disse strendene var tidligere innenfor militeert omrade pa Karl Johansvern og har ikke sa lang
historikk som badeplass. Stranda ble tilgjengelig etter at Forsvaret apnet stgrre deler av
Karljohansvern for allmenn ferdsel og ryddet omradet i 2009.

Det er ingen kommunale overvannsutslipp eller overlgp i omradet. Pa Mgringa er det et registrert et
par ledninger, fra noen av byggene der, som gar rett i sjg. Dette er trolig gamle avigpsledninger eller
overvann/drenering.

Mgringa ligger mot apen sjg, mens Lille Mgringa ligger til Indre Havn.
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Det tas ikke badevannsanalyser fra disse badeplassene. Ingen klager pa darlig vannkvalitet er
rapportert.

Reverumpa
Reverumpa ligger i Indre Havn og har tidligere hatt variabel badevannskvalitet. De senere arene har

kvaliteten stort sett veert god, men det ble tatt en mindre god prgve i 2018.

Denne badeplassen ligger 350 meter fra overlgpet fra renseanlegget. Det er flere ar siden det har
veert overlgp av urenset avigpsvann til Indre Havn. For gvrig er det 250 meter til et overvannsutlgp
som er tilknyttet ngdoverlgp fra Bekkajordet pumpestasjon.

Vadfiskerstua
Dette er en badeplass som ligger i en beskyttet bukt pa Levéya og mot Indre Havn. Darlig utskifting

av vannet har veert et problem og det ble derfor lagt tre st@grre betongrer gjennom fyllingen mellom
@ya og fastlandet i 1990. Badevannskvaliteten her er ofte noe darligere enn de gvrige badeplassene,
men allikevel innenfor god badevannskvalitet. En av prgvene i 2019 viste mindre god kvalitet.

Det er flere overvannsutlgp fra vei i bukta. | tillegg er det to pumpestasjoner med ngdoverlgp til
bukta, Levgya og Vadfiskerstua pumpestasjon. Disse har hgy prioritet og gar sjelden i overlgp. De har
gatt i overlgp totalt 6 timer siden 2014.

Lovgysund
Dette er en badeplass som benyttes til vannaktiviteter av forskjellige slag, men ikke sa mye

tradisjonell bading. Det er populaert a stupe fra brua. Det er populaert med dykking i omradet, og det
egner seg ogsa godt som utgangspunkt for kajakkpadling. Det er i tillegg et veldig populzert sted for
fiske.

Hovedferdselsara for battrafikk ut og inn av Indre Havn gar under denne brua. Store bater som skal til
verftet pa Karljohansvern, kjgrer ikke her, men via militeert omrade mellom Vealgs og @stgya.

Det er ikke kommunale utslipp eller ledningsanlegg i omradet, men en del hytter med private
avlgpslgsninger. Det er ogsa en offentlig sommerapen utedo her ute.

Varnestangen
Badeplassen i Varnestangen er ikke tilgjengelig med bil og det er en strand som benyttes mye av

batfolk.

Det er ingen utlgp av noe slag i naerheten og det har heller ikke vaert rapportert noen klager pa
vannkvaliteten.

Det tas ikke badevannsprgver her.

3.8 Klima og ytre pakjenninger

Flere statlige institusjoner har utarbeidet anbefalinger for hvilket framtidig klima kommunene bgr
planlegge for. Av rapportene er det forventet temperaturgkning, havnivaendring og flere ekstreme
nedbgrshendelser. Horten kommune har ingen egne forespeilinger for utvikling av havnivaet,
nedbgr, bglger, temperatur, vind eller landheving.

Klimaobservasjoner og malinger startet fgrst pa slutten av 1800-tallet og har pagatt siden. Horten
kommune har i nyere tid etablert fire vaerstasjoner som maler nedbgr, temperatur og sngdybde og
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rapporterer til Meteorologisk institutt. Vaerstasjonene er viktige for lokal beredskap. De er ogsa
viktige fordi vi gnsker a fa bedre oversikt over lokale nedbgrs- og sngvariasjoner. Horten Havnevesen
har i tillegg tilgjengelige sanntidsmalinger fra sine to vaerstasjoner pa sine hjemmesider.

Kommunen bgr aktivt falge med pa publikasjoner og videre observasjoner.

| kommuneplanens arealdel er det pa bakgrunn av statlige anbefalinger valgt a legge inn en
byggegrense pa kote +2,5. Dersom det er fare for bglgepavirkning, bgr koten heves tilsvarende. For
VA-anlegg, vil det veere vanskelig a forholde seg til denne koten, men alle anlegg som ligger lavere
enn dette bgr tilpasses tidvis kortvarig neddykking.

Ytre pakjenninger som ultrafiolett straling, havstrgm og saltinnhold er ikke vurdert. Det gar daglig

mindre jordskjelv rundt omkring Horten, men disse har slik vi kjenner det ingen betydning for vare
anlegg. Det bgr vurderes om det er andre ytre pakjenninger som vi ma medta i vare vurderinger.

3.8.1 Havnivaendring
Av miljgdirektoratets publikasjon om havnnivaendring presenteres framskrivinger av relativt havniva

i Norge (dvs. relativt til land). Det predikeres med stor usikkerhet en gjennomsnittlig endring pa 0,2
m frem til 2100. Tabellen nedenfor viser ekstrem framskrivinger dersom CO»-utslippene ikke

reduseres.
Usikkerhetsvariasjon Havnniva endring 2100 Horten Premisser
(meter)
RCP2,6 -0,10 Lavt utslipp
RCP4,5 0,20 Redusert utslipp
RCP8,5 0,50 Hgyt utslipp

Tabell 5 Ekstrem fremskrivning av havniva dersom utslipp ikke reduseres.

Av rapportene er det anbefalt at kommunene gjgr egen risikovurdering. Forelgpig anbefales det a
bruke 0,5 meter.

3.8.2 Landheving

Landheving pagar fremdeles i Skandinavia, ifglge Kartverket. Tydelige strandlinjer kan sees flere
hundre meter over dagens havniva, rester etter havbunnen kan observeres langt inne i landet, og
gamle brygger ma forlenges for & kunne brukes.

Periode Landheving Horten
2018 (arlig) 0,43 mm
2030 (totalt estimat) 13 cm
2100 (totalt estimat) 43 cm

Tabell 6 Estimert landheving i Horten.

Ved overgangen fra NN1954 til NN2000 ble karthgydene i Horten hevet med ca.10 cm for 3 ivareta
landhevingen som har skjedd i perioden.

Horten kommune har valgt 3 basere seg pa Lands- og stamnettpunkter og kan distribuere disse med
hgyder i begge hgydesystemer. Alle upalitelige fastmerker er faset ut. Arsaken til det er bl.a. at de
fleste som driver med landmaling na benytter GNSS/GPS - utstyr, og da er det ikke lenger behov for
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et like tett fastmerkenett som fgr. Mye av oppmalingen baserer seg dessuten pa bruk av CPOS-
tjenesten, noe som reduserer behovet for fastmerker enda mer.

3.8.3 Stormflo
Stormflo er sammenfall av springflo og gkt vannstand som fglge av veerets virkning. Tallene i tabellen
nedenfor er hentet ut fra Kartverket. Ekstrem stormflo for Horten kommune med et gjentaksintervall

pa 1000 ar gar opp til ca. landkote +1,80 meter. Stormflo ma vurderes sammen med landheving,
bglgepavirkning og havstigning.

STORMFLO
Sikkerhetsklasse (Tek17 $7-2) F1 F2 F3
Konsekvens liten middels stor
Gjentaksintervall 20 200 1000
Sjgkote NN200O0 (meter) 1,91 2,18 2,35
Landkote NN2000 (meter) 1,36 1,63 1,80

Tabell 7 Oversikt over stormflo i Horten kommune, angitt gjentaksintervall for sikkerhetsklassene som benyttes i TEK17.
Hgyder hentet fra kartverket.

3.84 Boglger

Av lokal kjennskap er ikke Horten seerlig utsatt for hgye bglger. Temaet er ogsa belyst i kommunens
klima- og energiplan. Kommunen bgr jobbe aktivt for & fa mer spesifikke data. Kommunen ma ogsa
se naermere pa hvilke omrader som potensielt kan vaere utsatt. Det ma gjgres en helhetlig vurdering
av bglger. Indre havn er for eksempel ikke veldig utsatt for hgye bglger, siden gyene rundt fungerer
som bglgebrytere, og fordi de kraftigste bglgene oppstar nar det er vind fra nord, og da synker
vannstanden i Oslofjorden samtidig.

Kystverket har opprettet sanntidsovervakning av bglger. Vi haper pa sikt at observasjonene kan bli

tilgjengelig data for kommunen, slik at vi kan vurdere bglgepavirkning i Horten. Basert pa
bglgepadkjenning kan det tenkes at kommunen ma stille strengere krav ift. stormflo og uvanlig hgy
sj@gang.

3.8.5 Vind

Vind er ikke hgyt oppe pa agendaen i klimadebatten. Kommunen har satt opp flere varstasjoner
hvor noen maler vind. Kommunen har ingen predikasjoner om fremtidig vindpakjenning. Det er
heller ikke sett som et behov.

Vann og avlgpsanlegg er ikke direkte utsatt for vind, men vind pavirker bglger som igjen pavirker flo.
Dersom vi ser naermere pa bglger vil det slik vi ser det samtidig ivareta hovedkonsekvensen av
vindutviklingen.

Det foreslas a bruke Fzaerder fyr malestasjon (27500) som referansestasjon for a fglge med pa

utviklingen av vind. Samtidig haper vi pa sikt a fa gode data fra egne vaerstasjoner.
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3.8.6 Veaerstasjoner
Horten kommune har anlagt fire vaerstasjoner i henhold til krav fra Meteorologisk institutt. Dataene
oversendes digitalt og sanntidsdata er tilgjengelig pa_ Horten kommunes hjemmeside. Varstasjonene

er listet opp i tabellen ovenfor.

HORTEN KOMMUNE

AR ID | HOH STED GR/BR EIER MALINGER

2015 | 27120 | 69 Nykirke 100/91 | Meteorologisk | Temperatur, vind, nedbgr, sngdybde og
institutt lufttrykk

2015 | 27160 | 94 Horten 131/22 | Meteorologisk | Temperatur, nedbgr og sngdybde
institutt

2018 | 27161 | 65 Skoppum 47/5 | Meteorologisk | Temperatur, vind, nedbgr, sngdybde og
institutt lufttrykk

2018 | 27162 | 61 | Asgardstrand | 2/565 | Meteorologisk | Temperatur, nedbgr og sngdybde
institutt

Tabell 8 Kommunale veerstasjoner hvor mdledataene registreres hos Meteorologisk institutt.

Horten havnevesen har anlagt to vaerstasjoner som ikke fglger kravene til Meteorologisk institutt.

HORTEN HAVNEVESEN
AR | ID | HOH STED GR/BR | EIER MALINGER
2000 2 Horten havn | 125/192 | Havnevesen | Temperatur, luftfuktighet, vind, nedbgr,
vannstand og lufttrykk
2000 2 Asgardstrand | 113/29 | Havnevesen | Temperatur, luftfuktighet, vind, nedbgr,
havn vannstand og lufttrykk

Tabell 9 Horten havnevesens varstasjoner registreres pG hortenhavn.no.

Dataene oversendes digitalt og er tilgjengelig pa havnevesenets hjemmeside. Vaerstasjonene er listet
opp i tabellen ovenfor.

Mellom 1965 og 2014 ble det foretatt nedbgrsmalinger og sngdybdemalinger i Horten kommune,
med avlesning en gang i dggnet (Borrevannet 27140).

Ifglge Meteorologisk institutt har det i T@nsberg vaert vaerregistreringer fra veerstasjon Kilen (27270) i
18 perioder med detaljerte nedbgrsmalinger. Horten kommune bruker denne stasjonen som
referansestasjon for vurdering av nedbgrsutvikling og falger med pa lokale forskjeller.

TONSBERG
AR ID HOH STED MALINGER
2000 SN27270 3 T@nsberg - Kilen Temperatur, luftfuktighet, vind, nedbgr,
vannstand og lufttrykk
Tabell 10 Referansestasjon mot kommunale veerstasjoner for G se lokale forskjeller.

3.8.7 Temperaturgkning
Fra tidlig 1900-tall frem til i dag har Meteorologisk institutt gode maleserier som gj@r oss i stand til a
lage en kurve for hvordan temperatur og nedbgr har veaert for @stlandet som helhet relativt til

normalen. For langtidsstatistikk for temperatur bruker vi Feerder fyr malestasjon som vart

referansepunkt.
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Gjennomsnittlig temperatur over 100 ar ser ut til & ha gatt opp ca. I°'C. Temperaturgkningen har
ingen umiddelbar konsekvens for vann og avlgpsvirksomheten, men tydeliggjgr at klimaet er i
endring.

Temperaturgkning kan ha betydning for overvann med tanke pa nedbgr, sngsmelting og grunnvann.
Vi fglger utviklingen i etablerte vaerstasjoner og overvaker variasjonene.

3.8.8 Nedbgr

Meteorologisk institutt sier at nedbgren i Norge har gkt med omtrent 20 prosent siden 1900, og
forelgpige estimater antyder at den kommer til 8 gke med ytterligere 10 til 20 prosent mot slutten av
arhundret.

Det vil oftere komme dager med kraftig nedbgr, og det er korttidsnedbgren som gker mest. Det vil si
nedbgr som kommer pa kortere tidsrom enn ett dggn. | Oslo har timenedbgren i Igpet av et ar gkt
med ca. 60 prosent pa 50 ar. Det er seerlig i Ser-Norge og pa @stlandet at gkningen har veert tydeligst
fra 1968 og fram til 2014.

3.8.9 Kulde
Det er ingen tilgjengelige forespeilinger om en forventet gkt frostmengde i Horten kommune.
Kommunen har ingen egen overvakning av utviklingen av frostmengde.

3.8.10 Sng

Miljgdirektoratet predikerer at vi kan fa en kortere sngsesong fram mot 2100. Lavereliggende,
kystnaere omrader ma forvente at sngfrie ar blir det vanlige. Samtidig kan nedbgrsrike omrader i
fiellet fa mer sng.

3.9 Grunnforhold

3.9.1 Generelt
God kartlegging av grunnforholdene fgr et prosjekt blir igangsatt, kan bidra til betydelige besparelser.

3.9.2 Leire/kvikKleire

Statlige programmer for kartlegging av kvikkleire har funnet sted siden 1980. For tiden er det Norges
Vassdrag og Energidirektorat (NVE) som har ansvaret for denne kartleggingen og er Nasjonal
Skredetat. Norges Geologiske Undersgkelser (NGU) bistar NVE i kartleggingen. For a kunne forebygge
kvikkleireskred og andre leirskred er kartlegging av marin leire og kvikkleire sentralt.

Ved stgrre utbygginger krever kommunen ogsa mer omfattende grunnundersgkelser. Kartlegging
som dette er viktig da sviktende grunnforhold star bak en rekke skrekkhistorier i byggebransjen.

Horten kommune har av dataene laget tilgjengelige karter over omrader med fare for kvikkleire, se
eget vedlegg til kommuneplanens arealdel. For kommunale vann- og avlgpsanlegg, er det fgrst og
fremst sgndre del av Kirkebakken og et parti langs fylkesveien mellom Nykirke og Horten som er
mest viktig. Kartene viser ogsa andre faremomenter som steinsprang og skred. Mer kunnskap om
grunnforhold kan hentes ut fra nettsidene til NGU eller NVE.

Kommunen er kjent for @ ha mye leire i grunnen, samt et ra med morenemasser som krysset
kommunen fra nord til sgr.
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Raet bestar av sveert gode masser til graving og infiltrasjon. De omradene der det er ledningsanlegg i
dag bestar i hovedsak av stabil leire som er god a arbeide med, men det hender at mer utfordrende
siltig leire patreffes. Leire er utfordrende ved utbygginger med behov for infiltrasjonslgsninger.

3.9.3 Forurenset grunn
Deler av Horten bysentrum har tidligere veert sveert industrialisert og bzerer preg av dette.
Miljgdirektoratets database over forurenset grunn er tilgjengelig pa deres hjemmesider og

oppdateres helkontinuerlig, blant annet av kommunens miljgvernmyndighet. Av spesiell interesse for
vann- og avlgpsanleggene, er havneomradene fra Selviken til Rgrestrand med variert grad av
forurenset grunn. Flere av kystomradene var tidligere deponier for husholdningsavfall og annet.

| VA-prosjekter er det kommunen som tiltakshaver som har ansvar for at eventuell forurenset grunn
handteres i henhold til forurensningsforskriften, og at massene prgvetas ved behov.

3.9.4 Utfyllinger

Langs kystlinja mot Oslofjorden og inn mot Indre Havn er det mye utfyllinger for a vinne nye
landomrader. Mange utfyllinger har tidligere ogsa blitt etablert for a fa utnyttelse av
overskuddsmasser fra anleggsvirksomhet.

3.9.5 Noen observasjoner

Holtandalen

| sonene i Holtandalen er det generelt fjellgrgfter med tilbakefylt stein/jord/lgsmasse, dvs.

den gamle, tradisjonelle maten a legge ror pa. @verst i omradet langs Holtanveien er det imidlertid
tildels aggresive masser, dels leire og st@rre partier myr. Ved Bekkajordet er det leire i grgftene.

Indre Havn

Omradet er markert med for en stor del en gammel, kommunal fyllplass (s@ppel). Foruten de utfylte
masser er det mye leire i omradet. Ned mot den eksisterende kaikant er det dessuten tilbakefylt
stein, jord og Igsmasser.

Sentrum

Sentrumsonene som strekker seg fra Indre Havn og til Voldestranda (mellom Birkely og Langgrunn)er
det langs sjgen og i den sgndre delen et topplag med morene, men leire rundt rgrene.

| de ¢vre delene av sonene er grgftemassene sand/morene og i de nedre delene av sonene er leire.

Kirkebakken
| Kirkebakken er det hovedsakelig topplag av morene, med leire rundt rgrene.

Asgardstrand

| de sydvestre delene er det noe myr. Forgvrig bestar massene i omradet av et topplag med
morene, men leire rundt rgrene. Det er ogsa innslag av fjellgrgft. | Nygardsfeltet er det
sand/morene og fjellgrafter.

Skoppum
Pa Skoppum er det leire i det meste av omradet, samt noe kvikkleire. Det forekommer ogsa noe
fiellgrafter.
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Nykirke
Massene i sonen bestar for det meste av leire, men ogsa noe fjellgragfter.

4 Risikovurdering
| forkant av hovedplanarbeidet ble det utfgrt en overordnet ROS-analyse av avigpsnettet. Se vedlegg
1 for komplett ROS-analyse.

Det ble identifisert 24 hendelser med uakseptabel risiko, av disse ble 17 vurdert a kunne reduseres til
akseptabel risiko ved gjennomfgring av tiltak. Mange av tiltakene er allerede gjennomfegrt, noen tiltak
er av typen som det tar lang tid a gjennomfgre, for eksempel separering av ledningsnettet, noen
tiltak er det konkrete planer for a gjennomfgre og noen tiltak vil bli vurdert.

Felgende hendelser er det vurdert at fremdeles har uakseptabel risiko, status ved utgangen av 2018:

e Ledningsbrudd med oppstuing som fglge — det er fremdeles mange darlige rgr pa
avlgpsnettet.

e Gjentetting med oppstuving som fglge — det er utfordrende 3 unnga dette helt.

e Separatsystem med feilkoblinger eller inn- og utlekking — det er den hgye sannsynligheten for
slike feil som gj@r at denne blir uakseptabel, det pagar et helkontinuerlig arbeid med a
redusere dette.

e Hgyvannstand sjg med inntrenging i avigpsanlegget - det pagar et arbeid med a redusere
dette problemet og fgre tilsyn med utsatte punkter, for eksempel tilbakeslagsventiler.

e Forurenset overvann til utslipp — konsekvensen er vurdert som liten. Siden mye overvann er
forurenset, vil det fgre til utslipp ved ethvert regnvaer, altsa sveert hgy sannsynlighet. Horten
kommune handterer dette i trdd med resten av bransjen og iht. gjeldende regelverk. Mer
handtering av overvann pa terreng (LOD - lokal overvannsdisponering) vil redusere utslippet.

e Paslipp fra industri som fgrer til miljggifter eller tungmetaller i utslipp til sjg eller via
avlgpsslam — ingen mistanke om slike ureglementerte paslipp. Sannsynligheten er vurdert
som lav, men konsekvensen kan i verste fall veere stor.

e Hzerverk med gkonomiske konsekvenser for anlegget eller tredje part eller forurensning som
felge - sannsynligheten er vurdert som lav, men konsekvensen kan i verste fall veere stor.

e Regnvannsoverlgp med forringelse av badevannskvalitet som fglge — frekvensen pa disse
utslippene bgr reduseres, dvs. at det enkelte overlgp bgr pa sikt tre i kraft fgrst ved
kraftigere regnvaershendelser enn det det gjgr i dag.

e Langvarig utslipp fra renseanlegget pga. oversvgmmelse av trafo og automatikk i kjelleren —
sannsynligheten er liten, men konsekvensen kan bli lang tid uten normal drift pa
renseanlegget.

34



5 Mal

Malsetningen for avigpsanleggene i Horten kommune:

1. Begrense anleggenes miljgpavirkning

2. Den kommunale vann- og avlgpsorganisasjonen skal yte gode tjenester

3. Effektiv kommunal avigpshandtering

Hovedmalene er videre splittet opp i delmal med evalueringskriterier for a vurdere i hvilken grad

malene oppnas.

Hovedmal

Delmal

Evalueringskriterie

1. Begrense anleggets
miljgpavirkning

1.1 Beregnet mengde TotP i
overlgp pa nettet <5% av
totalt innlgp til RA

Beregning basert pa tid med
overlgpsdrift.

1.2 Badevannskvalitet pa
offentlig badeplasser skal
ikke pavirkes negativt av
utslipp fra kommunalt
avlgpsanlegg

Malinger av
badevannskvalitet i
sommersesongen, som en
del av oppgavene innen
miljgrettet helsevern.

Stort sett bgr alle
badeplassene ligge innenfor
«god» badevannskvalitet.
Enkelte unntak vil
forekomme ogsa uten at de
er utsatt for overlgpsdrift i
nzerheten. «ikke akseptabel»
badevannskvalitet skal ikke
forekomme.

1.3 Aktiv og systematisk
paslippskontroll

1. Aktuelle variasjoner i
tilfgrsel til RA skal fglges
opp

2. Oversikt over aktuell
industri og aktivitet i
kommunen, samt hvilke
utslipp de kan ha.

3. Alle fettutskillere skal
felges opp med
rapportering av tgmming

4. Alle oljeavskillere skal
felges opp med
driftsavtale og arlig
rapportering

1.4 Slam fra renseanleggene
skal minimum veere i
kvalitetsklasse Il

Slamanalyser basert pa
manedsblandpregver.
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Hovedmal

Delmal

Evalueringskriterie

1.5 Alle utslipp Horten
kommune er myndighet
for skal ha
utslippstillatelse iht.
gjeldende krav. Utslipp til
ferskvann, inkl.
grunnvann, skal ha
utslippstillatelse etter
dagens krav innen 2027.

Antall registrerte anlegg uten
oppdatert utslippstillatelse
fordelt pa utslipp til
ferskvann og sjg.

1.6 Innen 2048 skal det ikke
lenger finnes fellesavigp i
Horten kommune.

Rapporter tas ut av Gemini
VA. Ca. 1 % av ledningsnettet
skal separeres per ar.

2. God tjenesteyting

2.1 Ingen oversvgmmelser
som skyldes
dimensjonsbegrensninger
ved det kommunale
avlgpsanlegget ved
nedbgr med
gjentaksintervall pa 50 ar

Basert pa antall utbetalte
forsikringsregresser.

2.2 Ingen
oversvgmmelseshendelser
som skyldes andre forhold
enn dimensjon.

Basert pa antall utbetalte
forsikringsregresser.

2.3 Luktulemper i forbindelse
med avlgpsanlegget skal
vaere minimale.

Antall klager pa kloakklukt
som gjelder kommunalt nett,
via innbyggerportalen.
Gjelder bade sluk,
pumpestasjon og
renseanlegg.

2.4 Tydelig informasjon til
publikum.

Vi skal ha hgyt fokus pa
temaet. Er et verbalpunkt i
budsjettvedtak for 2018.
Klart sprak og tydelige
forventninger
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Hovedmal

Delmal

Evalueringskriterie

3.

Effektiv
avigpshandtering

3.1 Reduksjon av
fremmedvannstilfgrselen
til renseanleggene

Vurderes pa bakgrunn av
arsvannmengde til
renseanleggene og
overlgpsdrift pa
pumpestasjoner og i
ledningsnettet. Endringene
over tid vil vaere sveert
avhengige av
nedbgrsmengden og
endringen ma sees over en
lengre tidsserie sammen
med endringen i
nedbgrsmengde.

For & oppna resultater er det
viktig 3 utbedre
felleskummer og fjerne
overlgp. Antall overlgp og
overlgpsmuligheter som
fiernes og utbedres skal
vaere minst 10 i aret.

3.2 Arbeid for a rette feil som

medfgrer utslipp av
spillvann fra > 20 pe skal
som minimum veere
igangsatt innen 24 timer
fra varsel er mottatt

Awvik fra kravet rapporteres i
avvikssystemet. Statistikk fra
avvikssystemet danner
grunnlag for evaluering av
maloppnaelse.

3.3 Vi skal aktivt lete etter
tilstoppinger,
feilkoblinger,
overlgpsmuligheter,
innlekking og sviktende
tilstand i avlgpsnettet.

e Minimum antall meter
med TV-inspeksjon = 15
000 meter/ar (5% av alle
avlgpsledninger i
kommunen)

e Det skal utfgres
kontinuerlig datafangst i
VA-nettet med
pafglgende rask
oppdatering i det
kommunale
databasesystemet
(Gemini). Det skal
giennomfgres kontroller
av alle nyanlegg.

3.4 Vi skal aktivt utbedre og
tilordne gode flomveier
der nytt vann og
avlgpsanlegg anlegges i
kommunal vei.

e Antall meter grgft som
opparbeides langs
kommunale veier

o Kartfestet oversikt over
flomveiene i kommunen

Tabell 11 Mdl og delmdl for arbeidet innen vann- og avlgp i Horten kommune.
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6 Avlgpssystemet

6.1 Transportsystemet

6.1.1 Oppbygning

Store deler av det kommunale avigpsnettet bestar i dag av separatsystem (Spillvann og overvann
fgres i hver sin separate ledning). Ved utgangen av 2017 var 77% av avlgpsnettet separert. Noen av
disse anleggene er av eldre dato og er blant annet bygget med felleskummer (overvann og spillvann
feres giennom samme kum), der flere av de er apne for transport mellom overvannsnettet til
spillvannsnettet og motsatt. Ved regnvaer vil mange av disse ledningsstrekkene i praksis fungere som
fellesavlgp (useparert anlegg).

Hovedsystemet for avlgp innenfor Falkensten rensedistrikt er vist i Figur 12. Avlgp fra tettstedene
Falkensten, Horten, Kirkebakken og Skoppum transporteres ved selvfall og en serie med
pumpestasjoner i et avskjeerende system langs kysten til det st@rste renseanlegget Falkensten.

Tettstedene Nykirke og Asgardstrand har egne renseanlegg. Pa Nykirke er systemet stort sett basert
pa selvfall, mens i Asgardstrand bestar transportsystemet av et avskjaerende system langs kysten
med tilhgrende pumpestasjoner.

Materialvalgene for vann og avlgpsnettet har over mange ar endret seg.
Vi har flere forskjellige rgrtyper i drift i dag. De mest vanlige rgrtypene og kommunens vurderinger av
tilstand finnes i kapittel 9.1.1.

Oppbyggingen til vann og avlgpssystemet har gjennom arene forandret seg.
Det er spesielt endringen fra a bygge avlgpsnettet som fellessystem til separatsystem som er den
stgrste forandringen.

Det eldste fellessystemet til kommunen, som fortsatt er i drift, stammer fra 1850. Fram til 1998 ble
det stedvis lagt «enslige» fellesledninger i grefta med en tanke om at man aldri ville komme til a fa
separert alt.

Det blir fortsatt registrert bygging av fellesledninger i kommunens kart. Disse nye ledningene ma ikke
forveksles med de gamle fellesledningene. De nye fellesledningene er, som vist i bilde, lagt sammen
med overvannsledninger i grgfta, slik at man ved videre arbeid kan gjgre om fellessystemet til
separatsystem.
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Gammel
fellesledning

[Nye rer koblet inn
pa gammelt ror.
‘\ Lagt klart for videre
separering av
avigpsnettet.

Figur 11 Skisse som viser prinsipp for fellessystem og separatsystem.

Tidligere var det vanlig a stille krav om at hus som ble tilknyttet det kommunale ledningsanlegget i
Horten kommune, skulle ha septiktank. Dette var for a skane betongledninger som ble taert av
avlgpsvannet. Papir og annen sgppel kunne da lett henge seg fast og skape gjentetting med
kjelleroversvgmmelse som fglge. Der betongledningene er i darlig forfatning, ma huseierne
fremdeles beholde tankene sine fram til det kommunale ledningsnettet er utbedret. Disse tankene
tesmmes over det kommunale avigpsgebyret. Dersom de kommunale ledningene er i god forfatning,
men eier gnsker a beholde tanken sin, vil eier matte betale for tammingen selv. Dette kan vaere
aktuelt der den private stikkledningen er i darlig forfatning.

Horten

Horten bestar av mange omrader bygd ut pa forskjellige tidspunkter og med forskjellige Igsninger.
Mange omrader er sapass gamle at det har pagatt rehabilitering av ledningsanlegget over lengre tid.
Resultatet er at det er mye forskjellig nar gjelder alder, materiale og system ogsa innenfor hvert
enkelt omrade.

Sentrum

Fremdeles en del gammelt anlegg, men mye er rehabilitert og separert i nyere tid. Enkelte
strekninger er rehabilitert uten a separeres.

Originalt ble anlegget stort sett bygget i betong med fellessystem pa avigpet.

Apenes

| enkelte omrader, spesielt Apenes ble det tidlig bygget stort sett separatsystem. Det er
separatanlegg fra ca. 1920 i dette omradet. Sa gamle anlegg vil vaere utsatt for mye inn- og utlekking.
Mye av det er allerede skiftet ut, men det gjenstar fortsatt en del.

Tveiten

Mesteparten ble bygget pa 50-tallet. Det ble bygget som fellesanlegg i betong, som i dag har en del
skader og utettheter. Mye av omradet er rehabilitert og separert, men det gjenstar fremdeles mye.
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Holtandalen nord

Mesteparten er bygget pa 60 og 70-tallet. Det ble bygget separatanlegg av betongrgr som i dag har
en del skader og utettheter, samt at spillvann og overvann er fgrt i samme kum (felleskum). Mye av
anlegget er rehabilitert.

Holtandalen syd og Orergnningen

Bygget ut fra slutten av 60-tallet fram til 80-tallet. Det ble bygget separatanlegg. De eldste delene
bestar av betongrgr med en del skader og utettheter, samt at spillvann og overvann er fgrt i samme
kum (felleskum). Noen strekninger er rehabilitert.

Nyere deler av anlegget er bygget i PVC.
Skoppum og Nykirke

Begge disse tettstedene ble i hovedsak bygget ut pa 70 og 80-tallet og bestar av separat
ledningsanlegg stort sett bestdaende av PVC. Spesielt Nykirke er bygget med mye felleskummer med
skillevegg mellom spillvann og overvann.

Asgardstrand

Asgardstrand var tidligere et lite konsentrert sentrum med spredt fritidsbebyggelse rundt. Vann og
avlgpsnettet har veert bygget ut med flere private og kommunale vannverk med tilhgrende
avlgpssystem. Ledningsanleggene ble ikke ngdvendigvis fort i vei. Over tid har vannverkene blitt lagt
ned og hele omradet er tilknyttet kommunalt vann levert av Vestfold Vann, men infrastrukturen
ligger i stor grad slik den var. Resultatet er at gamle Igsninger ligger igjen med mye kommunalt og
fellesprivat ledningsanlegg i private hager. Disse fellesprivate anleggene er ofte lange og med mange
tilknyttede eiere. Slike Igsninger kan vaere utfordrende a drifte og fgrer lett til diskusjoner og
konflikter.

Omradet bestar av en blanding av gammelt nett, nyere nett bygd ut i forbindelse med utbygging av
byggefelter i omradet og noe rehabilitert nett.

Kirkebakken

Mesteparten av tettstedet ble bygget ut med fellesavligp pa 50 og 60-tallet. Ledningene bestar i stor
grad av betong.

6.1.2 Pumpestasjoner

Ved inngangen til 2019 har Horten kommune 30 kommunale pumpestasjoner. 27 av disse er
tilknyttet Falkensten rensedistrikt. Etter hvert som det bygges ut flere omrader, spesielt nede mot
sjgen, vil antallet stasjoner trolig gke. Mange av disse omradene kan ikke tilknyttes kommunalt
ledningsnett uten a benytte pumpestasjon. Som fglge av bestemmelser i vass- og avlgpsanleggslova
og i plan- og bygningsloven, vil kommunene matte overta eierskapet til flere av disse stasjonene ved
ferdigstillelse av omradene.

Alle kommunale pumpestasjoner er i dag fjernovervaket med driftsdata overfgrt til kommunens
SCADA-system, Citect og til rapporteringslgsningen Gurusoft. 2/3 deler av stasjonene kan ogsa
fiernstyres.
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Hovedpumpestasjonene er de som pumper vann i hovedstrengen mellom Skoppum og fram til
Falkensten. Sekundaerstasjonene pumper inn mot hovedstrengen.

De fem hovedpumpestasjonene er 2 Patit
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Figur 12 Hovedavlgpet og hovedpumpestasjoner vist med grant, og
sekundaerpumpestasjoner og deres tilknytning til hovedsystemet vist med
stgrste stasjonene har tilsyn en bIGtt.

stasjon med fast frekvens. De

gang i uka og de mindre en gangi
maneden. Fordelingen er ca. halvparten pa hver frekvens.

6.1.3 Overlgp
Horten kommune har i dag identifisert 306 overlgp. Disse kan deles inn i forskjellige typer avhengig

av funksjon:

o Driftsoverlgp eller regnvannsoverlgp: Avlaster avigpsanlegget nedstrgms for store
vannmengder ved kraftig nedbgr. Driftsoverlgp bgr primaert vaere plassert slik at fellesavligp
(sveert fortynnet avlgpsvann) gar i overlgp fgr det fgres inn pa anlegg med separert avigp.

o Ngdoverlgp ved pumpestasjon: Sikrer at vannet ikke stuver tilbake og opp i kjellere eller
over terreng ved pumpestans.

o Ngdoverlgp pa ledningsnettet: Overlgp plassert pa punkter pa nettet der gjentetting har
forekommet og det fryktes en gjentakelse.

e Overlgpsmulighet: Et punkt pa nettet der det finnes en forbindelse mellom spillvann og
overvann som kan tre i kraft ved stigende vannstand i det ene, andre eller begge rgrene uten
at det var intensjonen ved etablering.

Eksisterende overlgp innenfor Falkensten rensedistrikt er i dag fordelt pa type som tabellen viser.
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Type overlgp Antall
Driftsoverlgp 68
Ngdoverlgp pumpestasjon 29
Ngdoverlgp ledningsnett 9
Overlgpsmulighet 200

Tabell 12 Fordeling av overlgp i Horten kommune pd type overlgp.

Driftsoverlgp plasseres der ledningsnettet oppstrgms bestar helt eller delvis av fellesavilgp eller et
separert nett som i perioder med stor nedbgr fungerer tilnsermet som fellesavigp. Separatsystem
med felleskummer vil i mange tilfeller fungere som fellesavigp.

Driftsoverlgp bgr primaert vaere plassert slik at fellesavlgp (sveert fortynnet avlgpsvann) gar i overlgp
f@r det fgres inn pa anlegg med separert avlgp (avigpsvann med normal konsentrasjon av
forurensninger). For & oppna dette har det pa mange driftsoverlgp vaert montert en
mengderegulator. Disse sgrger for at fellesavigpet ikke fyller opp ledningsnettet og man unngar at
mer konsentrert avlgpsvann blir tvunget i overlgp nedstrgms. Regulatorene har det over tid vaert en
del darlige driftserfaringer med og mange har blitt demontert eller apnet for direkte
giennomstrgmning. Med mer separering i de fleste deler av kommunen, har behovet for
regulatorene samtidig blitt mindre.

| flere omrader i kommunen er det bygget separatanlegg med felleskummer. Mange av disse
kummene har apen forbindelse mellom spillvannssystemet og overvannsystemet, overlgpsmulighet.
Det er det ulike grunner til:

o Mangler tett lokk pa spillvannsledningen.

e Det erslatt hull i ett eller begge rgrene en gang man trengte tilgang for drift, for eksempel
spyling av ledningen.

e Kummen er bygget med to apne renner uten tanke pa at vannstanden kan komme til a stige
over rennekanten.

Figur 13 Eksempler pG overlgpsmulighet. Til venstre: Kum der et behov for tilgang i forbindelse med drift, har
fort til at det er laget hull i toppen av begge ledningene. | midten: kum der det i utgangspunktet er montert
lokk pd overvannet og spillvannet. Disse lokkene er ikke tette og vil uansett ikke ha full funksjon selv om de
hadde veert pa plass. Til hgyre: kum med to dpne renner.
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| en del felleskummer er utfgrelsen slik at overlgp ikke vil inntreffe eller det er sveert lite sannsynlig at
det inntreffer fordi kummen er en endekum og/eller ledningene har godt fall ut fra kummen.

Mange felleskummer har lokk montert pa spillvannsledningen. Slike kummer er ikke definert som
overlgpsmulighet, men det blir lagt inn tilsyn med at lokket fremdeles er montert med 5 ars frekvens.

6.1.4 Utslippsledninger og utslippspunkter
De tre kommunale renseanleggene har utslippsledninger for renset avigpsvann. | tillegg har de
overlgpsledninger som trer i kraft dersom anlegget er overbelastet eller renseprosessen stopper.

Falkensten
Hovedutlgpet er fgrt ut pa drgye 50 meters dyp mot apent hav pa utsiden av Mellomgya. Ved

overbelastning av renseanlegget, vil reservepumpestasjonen begynne a ga, og bade renset og
urenset vann blir pumpet ut pa utsiden av Mellomgya. Nar kapasiteten pa utslippsledningen og
pumpene overskrides, vil overskytende mengde med renset vann ga pa selvfall til utslipp 170 meter
ut i Indre Havn pa ca. 5 meters dyp. Ved voldsom overbelastning eller stremstans med svikt i alle
reservesystemer, vil urenset vann renne pa selvfall ut i fjaera rett utenfor renseanlegget. Dette har
ikke skjedd pa mange ar og ansees som lite sannsynlig etter at mange reservetiltak for 3 unnga
akkurat dette er satt inn.

Asgardstrand
Utlgpet fra Asgardstrand renseanlegg er fgrt til apen sjg ved selvfall. Hovedledningen gar ut 135

meter fra land pa ca. 5 meters dyp. Ved overbelastning vil overlgpsvann og renset vann fgres
sammen ut pa denne ledningen.

Nykirke

Utlgpet fra Nykirke renseanlegg er fgrt ut i Nykirkebekken som f@rer ut i sj@ i Frebergsvika. Utlgpet
ligger sammen med overvannsutlgp for stort sett hele Nykirke. Ved overbelastning av renseanlegget
f@res urenset vann rundt renseanlegget og inn pa samme utslippsledning som det rensede vannet.

Figur 14 Utslippsledning fra renseanlegget pd Nykirke til venstre. Overvannsutlgp for overvann for hele Nykirke til hgyre.
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@vrige utslipp

Det er registrert 116 kommunale utslippsledninger for overvann i kommunen. Av disse kan 45 veaere
tidvis veere pavirket av avlgpsvann ved overlgpshendelser. Utslipp til ferskvann og Indre Havn er
problematisk, og det er viktig a begrense driftstiden sa mye som mulig. | tillegg er det 4
utslippssteder til sjg hvor det er registrert brukerkonflikter.

Totalantall kommunale
utlgp
116 stk

Utslipp til bekker eller

terrengforsenkninger Unslipp til sje Ay disse fores 40 stk il

36 stk BO stic. Indre Havn og kanalen

Overlgpspavitket
11 st Ay disse fares 14 stk. til

5 Indre Havn og kanalen
Utslipp av rent overvann - Stwsjonsveien Utslipp av rent overvann Overippspvirket iy

25 stk - Sandeelva PS 46 stk 34 5tk, = Tordenskjoldbukta

Tverrmyra =  Overlgp Falkensten

- RA
Nykirke RA

Registrert brukerkonfiike
Uten registrert 451k
brukerkonflikt .
16 stk - Strandparken
Prestegdrdsstranda
Badeparken i

Asghrdstrand

Gjestehavna i
SEntrum

Figur 15 Kommunale utslippspunkter fordelt etter resipient og brukerkonflikter.

Brukerkonflikter rundt utslippsledninger i resipient oppstar primaert der badeaktiviteter eller andre
vannaktiviteter foregar i naerheten av et utslipp. Det kan oppsta konflikt uavhengig av om vannet er
forurenset av overlgpsvann eller ikke. Terrengvann, spesielt fra traffikert vei, er tidvis veldig farget av
veistgv og dette kan sees som en rose rundt utslippet. Ved utvikling av nye omrader mot sjg, tiltar
konfliktene, fordi flere mennesker bor og ferdes i naerheten av utlgpene. Det er viktig at dette
vurderes i forbindelse med reguleringsarbeider i slike omrader.

6.2 Renseanleggene

Det er tre renseanlegg i Horten kommune. Falkensten renseanlegg er det st@grste og behandler
avlgpsvann fra Skoppum, Kirkebakken, Horten og Falkensten. Asgardstrand er betydelig mindre og
betjener Asgardstrand og Adal. Det minste renseanlegget ligger pa Nykirke og betjener kun dette
tettstedet.

Slam fra alle tre anleggene kjgres til Greve biogassanlegg pa Taranrgd i Tensberg for stabilisering og
hygienisering ved anaerob biologisk nedbrytning.
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Figur 16 De kommunale renseanleggene i Horten kommune med hvilke tettsteder disse betjener. Renseanleggets plassering
og utslippssted er vist med farget sirkel og pil. Hovedledning fram til Falkensten renseanlegg er vist med stiplet tykk strek.

6.2.1 Falkensten renseanlegg
Renseanlegget ble bygget for a ta imot avlgpsvann fra boligbebyggelse og industri i Horten.

Anlegget renser avlgpsvann fra ca. 22 053 personer og industri/naering, tilsvarende totalt 26 147 pe.
Dette utgjgr ca. 86% av avlgpsvannet i Horten kommune (Tall fra 2018).

Renseanlegget er et mekanisk/kjemisk anlegg med hydraulisk kapasitet tilsvarende avlgpet fra ca.
25.000 pe. Det rensede avigpsvannet pumpes ut i Oslofjorden pa ca. 55 meters dyp.

Falkensten renseanlegg ble etablert i 1979. Ett stgrre byggetrinn ble fullfgrt i 1995. Anlegget ble da
rehabilitert, og kapasiteten pa anleggets ble gkt fra 9 000 pe til 25 000 pe.

Anlegget er et rent kjemisk fellingsanlegg. Kjemikalier tilsettes vannet og blandes inn ved riktig
hastighet. Det dannes da fnokker bestdende av kjemikaliet som har reagert med blant annet fosfor.
Fosforholdig slam synker, og felles ut i bunnen av sedimenteringskammerne. Dette slammet
inneholder ogsa andre komponenter fra avigpsvannet. Fgrst og fremst partikler felles ut, blant annet
bundet organisk materiale.
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6.2.1.1 Prosessbeskrivelse
Avlgpsvannet blir Igftet opp i renseanlegget via en stk. Arkimedes skrue med en kapasitet pa ca. 1100
m3/t eller 310 |/s. Dette tilsvarer den hydrauliske kapasiteten i anlegget Qmaksdim.

Vannet blir ledet videre til 2 stk. Meva steppscreen rister med en lysapning pa 7 mm.

Videre gar avilgpsvannet gjennom en flyteslam/fett/sand-utskiller. Sand blir vasket, mens
flyteslam/fett blir pumpet til lager.

Ut fra flyteslam/fett/sand-utskilleren blir avigpsvannet tilsatt en blanding av jern- og
aluminiumfellingskjemikalier. Det benyttes i hovedsak aluminium med litt jern som stgttekoagulant.

Avlgpsvannet gar videre til 3 linjer med 2 stk flokkulatorer og 1 stk. sedimenteringsbasseng i hver
linje. Flokkulatorene er statiske av typen Flocbee.

Hver linje har en kapasitet pa ca. 370 m3/t eller 105 I/s.

Renset vann blir pumpet til sj, mens slam fra sedimentering blir pumpet til fortykkere.
Anlegget har 3 stk. Slamlager og 1 stk. Gravitasjons fortykker.

Slammet blir i dag avvannet med 2 stk. Alfa Laval Sentrifuger med en kapasitet pd 6 m? hver.

Renset vann pumpes til dyputslipp utenfor Indre Havn. Ved overskridelse av renseanleggets
kapasitet, settes reservepumpestasjon i drift og pumper urenset avigpsvann ut pa samme ledning.
Dersom kapasiteten i pumpeanlegget overskrides, prioriteres urenset avlgpsvann og renset
avlgpsvann gar i overlgp til Indre Havn i en periode.

Flytskjema — 070101 Falkensten Renseanlegg

Overlgp Vannferingsmaler Pumpestasjon Y o

(Ytre havn)
Prgvetakings-
Ngdoverlgp punkt: Innlgp

I T Innigps [o: s
* Inn —skrue y Y 1 Rist }—ﬁ——{ Sand- og Fettfang }_.| Flokkulering

Returvann
(ristgodsvasker og sandvasker)
Returvann Returvann
(fortykker) (sentrifuge + silo)
Til nettet foran
anlegget
: Vannfgri
. . i N annfgrings- =
| Sephkkmottad l Slambehandling Sedimentering '—l—’ maler —’( Pumpestasjon ‘
I l Slam Prgvetakings- ‘L
Slam til punkt: Utlgp I - =
ekstern Vannfgringsmaler
behandling
4
Ut
* Ikke en del av akkreditert provetaking. Renset utlgpsvann har allerede blitt malt. (indre havn)
Renseanlegg: Falkensten ra A-nr: A067253
Dokument: Flytskjema Gyldig fra: 17.9.18
Utarbeidet av: Elisabeth Lyngstad Godkjent av : Elisabeth Lyngstad

Figur 17 Flytskjema for prosessen pd Falkensten renseanlegg.
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6.2.2 Asgirdstrand renseanlegg
Renseanlegget ble bygget for & ta imot avlgpsvann fra boligbebyggelse og industri/naering i
Asgardstrand.

Anlegget renser avlgpsvann fra ca. 3241 personer + industri, tilsvarende totalt ca. 3 550 pe. Dette
utgjer ca. 11,5% av avilgpsvannet i Horten kommune (tall fra 2018).

Renseanlegget er et mekanisk/kjemisk anlegg med hydraulisk kapasitet tilsvarende avlgpet fra ca. 5

000 pe. Det rensede avlgpsvannet pumpes ut i Oslofjorden.
Asgardstrand renseanlegg ble etablert i 1979. Et stgrre byggetrinn ble fullfgrt i 2009.

Anlegget ble da rehabilitert, og kapasiteten pa anlegget ble gkt fra 3 000 pe til 5 000 pe.

Anlegget er et rent kjemisk fellingsanlegg, se kort, forenklet forklaring under Falkensten renseanlegg.

6.2.2.1 Prosessbeskrivelse
En del av avlgpsvannet renner til anlegget med selvfall, men brorparten blir pumpet via 3
pumpestasjoner.

Avlgpsvannet renner inn i renseanlegget med en kapasitet pd 200 m3/t eller 55 I/s. Vannet blir da
ledet til 2 linjer med 2stk. Meva steppscreen rister med en lysapning pa 7 mm.

Videre gar avigpsvannet igiennom en flyteslam/fett/sand-utskiller. Sand blir vasket, mens
flyteslam/fett blir pumpet til lager.

Ut fra flyteslam/fett/sand utskiller blir avigpsvannet tilsatt fellingskjemikalie fgr avligpsvannet gar
videre 1 stk flokkulatorer og 1 stk sedimenteringsbasseng i hver linje.

Hver linje har en kapasitet pa ca 100 m3/t eller 27 I/s.
Renset vann blir pumpet til sjp, mens slam fra sedimentering blir pumpet til fortykkere.
Anlegget har 1 stk Slamlager og 1 stk Gravitasjons fortykker.

Slammet blir i dag avvannet med 1 stk Alfa Laval Sentrifuge med en kapasitet pa 4 m3.
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Figur 18 Flytskjema for prosessen pG Asgdrdstrand renseanlegg.

6.2.3 Nykirke renseanlegg
Renseanlegget ble bygget for a ta imot avigpsvann fra boligbebyggelse og industri i Nykirke.

Anlegget renser avlgpsvann fra ca. 820 personer og industri/naering, tilsvarende totalt 740 pe. Dette
utgjer ca. 2,5% av avlgpsvannet i Horten kommune (tall fra 2018).

Renseanlegget er et mekanisk/biologisk/kjemisk anlegg med hydraulisk kapasitet tilsvarende avigpet
fra ca. 2 000 pe, 60 m3/t eller 8 I/s. Det rensede avlgpsvannet renner ut i bekk med utlgp til
Frebergsvika.

Nykirke renseanlegg ble etablert i 1976. Et st@rre byggetrinn ble fullfgrt i 2009. Anlegget ble da
rehabilitert, og kapasiteten pa anlegget ble gkt fra 1 000 pe til 1 999 pe.

Anlegget er et biologisk/kjemisk renseanlegg. Dvs. at Igst organisk stoff tas opp av en bakteriekultur.
Noe organisk stoff blir brutt ned, men brorparten av rensingen foregar ved at bakteriekulturen har
tatt opp Igst organisk materiale og omdannet det til bundet form. Etterfglgende kjemisk rensetrinn,
feller fosfor og bundet organisk materiale ut som slam som synker til bunneni
sedimenteringsbassengene.

6.2.3.1 Prosessbeskrivelse
Alt avigpsvann renner til anlegget med selvfall, men blir pumpet inn pa renseanlegget via Nykirke
pumpestasjon.

Avlgpsvannet blir da ledet til 1 stk Meva steppscreen rister med en lysapning pa 7 mm. Videre gar
avlgpsvannet igjennom 2 stk. bioreaktorer i serie.

Ut fra bioreaktorene blir avigpsvannet delt i 2 linjer fgr tilsetning av fellingskjemikalie fgr
avlgpsvannet gar videre til 1 stk flokkulatorer og 1 stk sedimenteringsbasseng i hver linje.

Hver linje har en kapasitet pd ca. 29 m3/t eller 8 I/s.
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Renset vann renner til bekk, men slam fra sedimentering blir pumpet til fortykker. Dette slammet blir
kjgrt til Falkensten renseanlegg for avvanning.

NYKIRKE RA

Kpeemikalintank

Figur 19 Flytskjema for prosessen pd Nykirke renseanlegg.

6.3 Overvann

Overvann er en fellesbetegnelse pa drensvann, regnvann og smeltevann fra takflater, veier og
plasser, som samles i overvannsledninger. Overvann kan vaere betydelig forurenset, seerlig i fgrste del
av avrenningsforlgpet.

Med klimaendringene og gkt fortetting, er det ventet at overvannsutfordringene vil bli stgrre. Det 3
etablere gode Igsninger for en helhetlig handtering av overvann er en sektorovergripende utfordring.
For a fa til de samfunnsmessig gode Igsningene, er det derfor viktig med en samlet innsats fra
kommunen.

Kommunens vann — og avilgpsavdeling har ansvar for overvann og overvannsutfordringer nar det
transporteres i kommunens ledningsnett, eller er et resultat av utslipp fra kloakknettet. Kommunene
som veieier, er ansvarlig for at vann fra disse arealene ikke gjgr skade pa eiendom nedstrgms og at
vann i grgfter og ledningsnett ledes bort pa en forsvarlig mate. | tillegg er kommunen som
eiendomsbesitter ansvarlig for at tiltak pa eiendommen ikke gjgr skade nedstrgms. Dette ansvaret er
tilsvarende ansvaret som private eiendomseiere har.

Det kommunale overvannssystemet er omfattende og bestar av 123 km med rgr i tillegg til sluk,
kummer og grofter.

Separat overvannsnett (KOSTRA 2018) Antall
Lengde kommunalt overvannsnett med ukjent alder 89.22
Lengde kommunalt overvannsnett fgr 1940 (m) 3292.98
Lengde kommunalt overvannsnett 1940-1959 (m) 7356.30
Lengde kommunalt overvannsnett 1960-1979 (m) 28121.44
Lengde kommunalt overvannsnett 1980-1999 (m) 35966.48
Lengde kommunalt overvannsnett 2000 (m) 48115.58
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Lengde kommunalt overvannsnett totalt (m) 122942.00

Tabell 13 Antall meter overvannsledning i kommunen.

| tillegg er det i kommunen betydelige mengder med private overvannsanlegg. De stgrste anleggene
er ofte knyttet til jordbruk og kan besta av drenering av store arealer og bekkelukkinger. Der disse
anleggene ligger i tilknytning til tettbebyggelse kan det resultere i komplekse utfordringer, med litt
uklart ansvar.

7 Drift og saksbehandling

7.1 Drift avledningsnettet
Kjente utfordring pa ledningsnettet er oppsummert i kartskisse i vedlegg 3.

7.1.1 Driftskontrollanlegget

Kommunens investerte i nytt driftskontroll system i 2014, Citect levert av Guard Automation AS.
Dette systemet kontrollerer og styrer 3 renseanlegg og 30 pumpestasjoner.

Alle prosessene blir styrt fra dette systemet og sender ut alarmer ved feil eller stans av maskineri.
Systemet kommuniserer med Gurusoft report for lagring av driftsdata i ett rapportsystem.
Anlegget bestar av en server lokalt pa Falkensten renseanlegg og en virtuell server pa radhuset.
Disse styrer PLS (programmerbar logisk styring) som gjgr om datasignaler til signaler som styrer
maskiner, luker, henter verdier fra instrumenter og lignende

Signaler fra stasjoner som ikke er tilknyttet fiberkabel, overfgres via radiokommunikasjon. Ved flere
av stasjonene har radiokontakten veert ustabil og flere av disse er blitt overfgrt til kommunikasjon
over GSM-nettet.

7.1.2 Ledningskartverk

Horten kommune har siden ar 2000 brukt dataverktgyet fra Powel Construction, Gemini VA.
Dataverktgyet er en database for programvare for opprettholdelse og drift av ledningskartverket, og
inneholder dokumentasjon relatert til ledningsnettet for vann og avlgp i hele Horten kommune.

Gemini VA er systemer for forvaltning og dokumentasjon av VA nett, og inkluderer GIS-funksjoner for
synliggj@ring og analyse.

Horten kommune ledningsdatabase i Gemini VA er basert pa tidligere nedtegnede ledningskartverk
som stammer helt tilbake til ca. 1920. | senere tid har kommunen lagt inn betydelig innsats i
innhenting av data ved oppmaling, fotografering, skanning av gamle dokumenter, beregninger og
andre teoretiske vurderinger. Fordi programvaren har funksjoner som varsling og bestillinger kan alt
av utfgrte oppgaver og oppdagede feil av relevans rapporteres og dokumenteres i dataverktgyet.

Horten kommune benytter ogsa portallgsningen, som gj@r mesteparten av dataene tilgjengelig via
internett, ogsa ute i felt.
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Gemini | Portal

Kum 146023 @ @ @ ‘M"‘ ‘---"'"
- Aot : ]
. = ‘lil-ga‘ :
Type: Stakekum &_.;L_!!—r' !
Funksjon brukerjust.: Spillvann — ﬂ?- f
Gatenavn: Eikveien
Eier: Kammunal
Status: Drift
Byggemetode:
Kumbredde/Lengde: 425mm/
Anleggsar: 2017
Stasjon:
Topplokk/bunn: 30,92moh. / 27,85moh.
Nedmal: 3,07m
Dagbok: 0 0 o @
Infor EAM: Innmeldte saker (0) o
Infor EAM: Ny anmodning e
Bestilling 0 @
Fat

Bildevedlegg e

Bilde 2 Kartutsnitt fra Gemini portal som viser tilfeldig spillvannskum.

Med denne programvaren blir nye og gamle rgr registrert inn, og arbeidsoppgaver blir bestilt og

utfert.

Nytt for 2019 er at driftsavdelingen har fatt mulighet til & male inn VA-objekter, og at planavdelingen

godkjenner innmalte objekter. Dette skal lette arbeidsmengden for a oppdatere kartet.

Tiltak for a utbedre feil, mangler og skader oppdaget ved for eksempel rgr-inspeksjon legges

fortlgpende inn i Gemini VA som en oppgave. Bestillingene blir generert av driftsavdelingen eller

planavdelingen. Driftsavdelingen utfgrer bestilte oppgaver som blir registrert pa objekter i Gemini.

Prioritering av disse oppgavene gjgres i egne mgter mellom planavdelingen og driftsavdelingen. Ogsa
oppgaver som ikke er ferdig prosjektert/planlagt legges inn. Mange oppgaver legges inn pa en egen
kode «pa vent» for at de ikke skal forstyrre lista med prioriterte oppgaver.

Ledningskartverket er ogsa offentlig tilgjengelig ved bruk av “Kartportal for kommunesamarbeidet i
Vestfold” som bruker link; kart.tonsberg.kommune.no.

Ved a trykke pa “Vestfoldkart”, “Horten”, og deretter velger karttype “Oversiktskart med VA” far man
opp en forenklet visning av kommunens vann- og avlgpsledninger.
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Enkelte entreprengrer og firma som jobber pa rammeavtale for Horten kommune har mulighet til 3
logge seg pa en mer avansert kartvisning.

Ved oppdagede feil/avvik pa VA-nettet skal dette registreres inn i Gemini. Det legges stor vekt pa &

rapportere inn hendelser som er relevante i forhold til KOSTRA-rapporteringen, og malsetninger som

kommunen gnsker a oppna.

7.1.3 Vedlikeholdssystem (=PSIAM)
Kommunalomrade teknisk har utviklet og tatt i bruk et elektronisk vedlikeholdssystem for drift og

vedlikehold av all kommunal eiendom. Vedlikeholdssystemet er integrert med driftskontrollsystemet

pa renseanleggene og i ferd med 3 bli integrert med ledningskartverket (Gemini VA).

En del av dette vedlikeholdssystemet er en innbyggerportal pa kommunens hjemmesider, der
abonnenter og innbyggere kan melde inn feil og mangler. Se utklipp under for tema som kan melde
inn; blant annet klager pa lukt, overvann, septik og annet. Dette gir bedre oversikt og man kan

S

sortere pa typer henvendelser m.m. Innbygger far ogsa tilbakemelding nar saken er Igst, fortrinnsvis

med en kommentar om hva som er gjort.

Innbyggerportal

Bruk knappene under for a varsle eller registrere feil og mangler

Vann

Avigp

Kloakklukt

Qvervann Kom

Flomvann eller regnvann pa avveie

Septik

Annet, spesifiser nesrmere

Figur 20 Mulighet for G melde inn feil vedrgrende avigp i PSIAM, vist pG kommunens hjemmesider.

7.1.4 Vaktordning

Det er vaktordning 24/7 pa avlgpsnettet; en vakt for renseanlegg og pumpestasjoner og en vakt for
kommunalomrade teknisk som blant annet har ansvar for ledningsnettet. Vaktmannskapene er
ansatte i teknisk drift.

Pa renseanlegg og pumpestasjoner sender driftskontrollanlegget alarmer til vakttelefon ved feil. |
tillegg kan vakt betjene anleggene via nettbrett/PC fra vaktbil og hjem.

Ledningsnettet har ogsa overvaking pa definerte steder/kummer. Forelgpig generes ikke alarmer til
vakttelefonen fra denne overvakningen, men det vil bli implementert nar flere av malerne er
installert.
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7.1.5 Rutinemessig vedlikehold
Spyling

Spyling av problempunkter for @ unnga tilstopping i nettet og tilbakeslag i eiendommer er av
betydelig omfang. Spyling av ledningsnettet foregar planlagt pa definerte strekk med lite selvfall,
problemomrader og utsatte punkter. Det foregar i stor grad i Holtandalen, i noen grad i Indre Havn
og i mindre grad i de gvrige deler av kommunen. Spesielt skal imidlertid dykkerledningen mot
renseanlegget i Asgardstrand nevnes. Sedimentering i denne krever systematisk rengjgring.

For noen ar siden ble det startet opp sakalt sonespyling, alle ledninger blir spylt sonevis uavhengig av
om det er kjente problemer pa strekningen. Det har tatt ca. 5 ar 8 komme gjennom hele kommunen
og ny runde er pabegynt. Denne spylingen utfgres i tillegg til den spylingen av problemstrekninger
som er lagt inn med hgyere frekvens.

Planlagt spyling skjer med definerte intervaller. Plan legges inn i vedlikeholdssystemet og
mannskapene far dette til utfgrelse pa nettbrett ute i felt. Dette gjelder for egne mannskaper og for
innleid firma.

De siste arene har mannskapene ute registrert spyling av hver enkelt ledning i Gemini VA med
kommentar om mengde sand og grus og eventuelle utfordringer med a fullfgre spyling av hele
ledningen. Denne informasjonen vil brukes videre for a tilpasse spylefrekvensen bedre etter behov
pa hvert enkelt ledningsstrekk.

Témme sandfang

Tgmming av sandfang pa ledningsnettet foregar planlagt med definerte intervaller. Plan legges inn i
vedlikeholdssystemet og mannskapene far dette til utfgrelse pa nettbrett ute i felt. Dette gjelder for
egne mannskaper og for innleid firma. Dokumentasjon pa utfgrt vedlikehold legges inn pa
nettbrettene, av mannskapene.

Sandfang fgr pumpestasjoner og renseanlegg témmes etter definerte intervaller. Plan legges inn i
vedlikeholdssystemet og mannskapene far dette til utfgrelse pa nettbrett ute i felt. Dette gjelder
oppgaver bade for egne mannskaper og for innleid firma. Dokumentasjon pa utfgrt vedlikehold
gjgres av mannskapene pa nettbrettet.

Fast tilsynsrunde

Kontroll og inspeksjon (“kloakkrunden”) av definerte punkter og kummer pa ledningsnettet foregar
planlagt med definerte intervaller. Plan legges inn i vedlikeholdssystemet og mannskapene far dette
til utfgrelse pa nettbrett ute i felt. Dokumentasjon pa utfgrt vedlikehold gjgres av mannskapene pa
nettbrettet. Tilsynspunktene gjelder i hovedsak utvalgte overlgpskummer. Ved innfgring av
overvakning av kummene, skal denne aktiviteten kunne trappes ned.

Tilsyn ved nedbgrsvarsel

Horten kommune abonnerer pa varsel fra meteorologisk institutt og ved varsel om kraftige
nedbgrshendelser, giennomfgres et tilsyn med et utvalg bekkelukkinger, stikkrenner og sluk som er
satt opp i Gemini VA med tilsyn ved slike hendelser. Arbeidsordenen er laget basert pa erfaring fra
tidligere nedbgrshendelser.
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Skadedyrbekjempelse
Kommunen har inngatt rammeavtale med en privat aktgr for bekjempelse av rotter i avigp.

Normal arbeidsperiode er mellom mars og november (bld) med ferieopphold i Juli. Mars og
november (grgnn) er periode med slakk, da det kan vaere frosne kumlokk. Kommunen (gul) handterer
innlegging av punkter og resetting av arbeidsoppgaver i Gemini. Arsmgte (rgd) er enten i desember
eller januar maned.

Januar februar Mars April Mai Juni Juli August | September | Oktob. b D

Utlegg / kontroll
Resett Gemini

Arsmgte _ | | | |

Figur 21 Arbeidsperiode for rottebekjempelse i avigpsnettet.

Det legges ut gift i forskjellige deler av Horten, normalt er fordelingen som nedenfor:

Utsetting gift Antall
Skoppum 42
Nykirke 20
Asgardstrand 39
Borre 16
Horten 100
SUMm 217

Tabell 14 Utsetting av gift i avigpsnettet.

Bruk av preparat
Utfgrende falger forskriften om skadedyrbekjempelse og bestemmelser om bruk av
bekjempelsesmidler (§3-2).

Rottegiften er godkjent for bruk i Norge, og er egnet for bruk i avigpskummer. Giftens
sammensetning, virkemate og mengde/stgrrelse pa blokker pr. kum dokumenteres.

Utleggelse av gift

Bilen parkerer foran kummen, setter ut sperreutstyr om ngdvendig. Giftblokk senkes ned med snor
og festes forsvarlig med kile eller spiker gverst i kum, hvis mulig legges de helst pa tgrre steder oppe i
kummen. Kumlokket legges forsvarlig pa og merkes med merkespray samt at alt som er utfgrt
loggfares inn i sjekklister og rapporter.
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Figur 22 Utsetting av gift i kummer.

Henvendelse private boliger
Ved henvendelse fra private boliger vil det bli utfgrt befaring for a kartlegge omfang og om dette er

tilknyttet kommunens kloakksystem. Det vil i hvert enkelt tilfelle klareres med kommunen om hvem
som star ansvarlig — kommunen eller privat eier.

Alternativ bekjempelse
Substitusjonsplikten skal vurderes der de tekniske Igsningene kan skje «uten urimelig kostnad eller

ulempe». Som fglge at gift kan forarsake sekundaerforgiftning er det gnskelig & se pa alternativ mate
a bekjempe rotter.

Kommunen har ved siden av kontrakten i en mindre periode sett pa alternativ og ren mekanisk mate
a bekjempe rotter pa. Nar detaljene rundt alternativ Igsning er kjent skal kommunen vurdere om vi
gnsker a ga for alternativ rottebekjempelse ved framtidig anskaffelse av denne tjenesten.

7.2 Kommunens saksbehandling og oppfelging

Avlgpsomradet omfatter ulike regelverk som innbyggere og naering/virksomhet ma forholde seg til.
Kommunen kan opptre som forurensningsmyndighet etter sentralt regelverk, eller privatrettslig som
eier av kommunalt ledningsnett hvor innbyggere/naering/virksomhet er knyttet til.
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Myndighet

Forurensningsmyndighet

Privatrettslig

Saniteeranmeldelse (sanering,
fornying og nyetablering av
privat avlgpsledning)

Standard abonnementsvilkar
for vann og avigp

Paslippstillatelse spillvann

Forurensningsforskriften
kapittel 15 (for industrielt
avlgpsvann)

Paslippstillatelse overvann

Standard abonnementsvilkar
for vann og avigp

Fettholdig avigpsvann

Forurensningsforskriften
kapittel 15

Oljeholdig avlgpsvann

Forurensningsforskriften
kapittel 15 A

Private avlgpsanlegg
(utslippstillatelse)

Forurensningsforskriften
kapittel 12, 13 og 14

Tilknytning til eksisterende
avlgpsnett og avlgpsanlegg
(bade kommunalt og privat)

Plan — og bygningsloven (kan
utgves av
forurensningsmyndigheten, jf.
Forurensningsloven § 23)

Kortslutning av septiktank og
utbedring/separering av privat

Forurensningsloven § 22 og §
26

avlgpsledning som er
tilknyttet kommunalt
ledningsnett

Tabell 15 Oversikt over myndighetsfordeling vedrgrende saksbehandling pG avligpsomradet.

Det er viktig at sgknad etter forurensningslovverket og Standard abonnementsvilkar/VA-norm er
tilrettelagt for de som skal sende slik sgknad til kommunen. Det er gnskelig at alle sgknadsskjemaer
er elektroniske, og utfylles via kommunens hjemmesider.

En stor fordel med elektroniske skjemaer er at de kan designes slik at det ikke er mulig & sende inn
skjemaet fgr sgknaden er komplett. Elektronisk sgknadssystem har flere fordeler:

Kommunen mottar komplette spknader, og ma ikke bruke tid og ressurser pa a etterspgrre
manglende opplysninger i sgknad.

Mer forutsigbart for kommunen og sgker.

Bruk av mangelbrev oppleves negativt for sgker, spesielt om de opplever at slik
tilbakemelding sendes ut sent. Det er en forventning om at slik tilbakemelding bgr man fa
nesten umiddelbart etter at sgknad er sendt.

Innsending av skjema fra kommunens hjemmeside dirigeres direkte inn i Acos Websak
(kommunens arkivsystem). Saken legges opp til riktig saksbehandler av
dokumentsenteret/arkivfunksjonen i kommunen, og saksbehandler selv slipper a bruke tid
og ressurser pa selv a legge inn dokumenter og opprette saker nar sgknad sendes direkte til
saksbehandler.

Arbeidet med a gjgre kommunens skjemaer elektroniske skjer i samarbeid med dokumentsenteret i
kommunen som produserer skjemaene. Avdelingen som gnsker skjemaene, ma sette opp et forslag
til design/utforming.

Det er gnskelig at kommunen prioriterer a lage elektroniske skjemaer, da det pa lang sikt vil ha store
ressursmessige og tidsmessige fordeler.
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Sgknad om

Elektronisk spknadsskjema

Manuelt sgknadsskjema

Saniteeranmeldelse og
ferdigmelding

Ja

Paslippstillatelse kap. 15

Nei

Nei, Horten kommune har
ikke slikt skjema.

Paslippstillatelse overvann

Ja (fglger sanitaeeranmeldelse)

Sgknad om fettholdig

Nei

Nei, Horten kommune har

saniteeranmeldelse/ferdigmelding)

avlgpsvann ikke slikt skjema.

Sgknad om oljeholdig Nei Ja, finnes pa kommunens

avlgpsvann hjemmesider

Utslippstillatelse (private Nei Ja, skjema finnes pa

avlgpsanlegg) kommunens hjemmeside.
Arbeidet med 3 lage
elektronisk sgknadsskjema
er pabegynt.

Kortslutning av septiktank Ja (fglger

Separering av avlgpsnett

Ja (fglger sanitaeeranmeldelse)

Tabell 16 Oversikt over hvilke ssknadsskjemaer som er elektroniske.

7.2.1 Paslipp og avlgp fra virksomheter
Mal: Kommunen skal ha en aktiv og systematisk paslippskontroll.

Miljgdirektoratet eller Fylkesmannen er myndighet og gir tillatelse til utslipp til virksomheter som kan

volde forurensing. Utslippstillatelsen setter utslippskrav som skal ivareta ytre miljg, uavhengig om

avlgpsvannet gar til resipient (for eksempel sjg) eller kommunalt avigpsnett.

| tillegg er kommunen myndighet over alle paslipp til kommunalt ledningsnett. Det bgr alltid

etterstrebes en mest mulig helhetlig Igsning, slik at det skal vaere minst mulig grunn for kommunen a

komme med tilleggskrav i en paslippstillatelse, utover krav fastsatt i

Miljgdirektoratets/Fylkesmannens utslippstillatelse.

Paslipp til offentlig avigpsnett reguleres av forurensningsforskriften kapittel 15 A. | trad med

prinsippet om at det er forurenser som betaler, legges to prinsipper til grunn for a begrense

forurensning:

e Forurensninger skal i all hovedsak stanses ved kilden gjennom rett bruk av miljgtekniske

Igsninger, miljpvennlige stoffer, samt korrekt avfallshandtering.

e For paslipp av industrielt avigpsvann til kommunalt avigpsnett skal avigpsnettet betraktes

som en sarbar resipient for a redusere utslipp fra avlgpsrenseanleggene og for a fa en

forbedret slamkvalitet.

Paslipp fra industri og virksomheter kan pavirke avlgpsrenseanleggets prosesser ved tilfgrsel av:

e Fett (fra restaurant-, serverings - og matbransjen og private husholdninger)

e Organisk materiale, som avviker fra de konsentrasjoner som finnes i sanitaert avlgpsvann

e Olje/drivstoff/avfettingsmidler

e Varierende pH og temperatur

o Nearingssalter, som avviker fra de konsentrasjoner som finnes i sanitzert avlgpsvann
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e Tungmetaller
e Andre miljggifter

Kommunale avlgpsrenseanlegg er ikke dimensjonert til a rense tilfgrsler som beskrevet over. En
mulig konsekvens av paslipp fra industri kan veere at f.eks. tungmetaller enten fglger renset
avlgpsvann til utslipp i resipient eller akkumuleres i avigpsslam som brukes som
jordforbedringsmiddel.

Kommunen kan i enkeltvedtak eller forskrift sette en rekke ulike krav ved paslipp av avigpsvann fra
virksomhet til offentlig avlgpsnett for a ivareta hensynet til:

e Egen utslippstillatelse

o Vedlikehold og drift av eget avlgpsanlegg inkludert ledningsnett
e Disponering av avlgpsslam

e Helsen til avigpsanleggets personell

Horten kommune har som malsetning at avlgpsslam skal vaere i klasse 2 iht. gjgdselvareforskriften.
Det er kommunens myndighet og ansvar a regulere paslipp slik at malsetningen nas.

Utslipp av oljeholdig avigpsvann
Alle bedrifter som slipper ut oljeholdig avlgpsvann omfattes av forurensningsforskriften kapittel 15,

hvor kommunen er myndighet. Dette gjelder:

e Bensinstasjoner

e Vaskehaller for kjgretgy

e Motorverksteder

e Bussterminaler

e Verksteder og klargjgringssentraler for kjgretgyer, anleggsmaskiner og skinnegaende
materiell

e Anlegg for understellsbehandling

som enten har vaskeplass, smgrehall, servicehall eller lignende. Slike virksomheter har krav om
tilbakeholdelse av olje i avlgpsvannet (50 mg/l), som oftest i form av en oljeutskiller.

Olje i avlgpsvannet skal stanses ved kilden fordi kommunale avlgpsanlegg ikke er beregnet pa a ta ut
oljekomponenter fra avlgpsvannet. Slammet kan bli tilgriset og ubrukelig som jordforbedringsmiddel,
og ma da leveres til godkjent deponi som forurenset masse. Olje og andre oljeholdige komponenter
kan fgre til dannelse av gasser og fare for eksplosjon ved arbeid pa tekniske installasjoner ved bruk av
skjeereutstyr (for eksempel vinkelkutter).

Utslipp av fettholdig avligpsvann
Bedrifter og virksomheter som slipper ut fettholdig avigpsvann omfattes av forurensningsforskriften

kapittel 15 A om paslipp, hvor kommunen er myndighet.
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Kommunen kan stille krav om etablering av fettutskiller for denne naeringsgruppen, som bla.
omfatter:

e Matbutikker med produksjon av mat (ferskvaredisk)
e Skole — og bedriftskantiner

e Bensinstasjon og gatekjpkken

e Restaurant — og kafedrift

Fettutskiller brukes for a holde tilbake fett slik at det ikke fglger med avigpsvann ut i privat
stikkledning og kommunal avigpsledning. Nar fett kommer i kontakt med kaldt avigpsvann, kan fettet
stivne og sette seg fast i avlgpsrgr. Dette er god mat for skadedyr som rotter. Tilstopping av fett i
avlgpsregr kan fgre til at annet materiale i avigpsvannet hekter seg fast, og man far tilstopping av
kloakk. Dette kan i neste omgang fgre til inntrenging av kloakk i laveste punkt (ofte kjeller) i
forste/laveste tilkoblet bygning. Horten kommune ser en gkende tendens med fett i avlgpsror fra
private husholdninger. Dette pa bakgrunn av kamerainspeksjoner som kommunen utfgrer
regelmessig.

Mortens Rﬁhinspeﬁbjon'hs
Horten kommune - Nedre vei

344839 -> 344895
@ 200 -mm, Plast

©

*

' Utfell ingsBalegg. reduksion i tuePPSnittsaﬁeihet er
# nelffen 1S = 30+, fra 09 til 03 Kiy, Fett, Start
L e . \

s Bt

L

Figur 23 Avleiringer av fett i kommunal avigpsledning i Nedre vei pd Karljohansvern, hentet fra utfgrt kamerainspeksjon.

Harsknet fett kan i enkelte tilfeller ogsa veere vanskelig a fjerne ved spyling, slik at mekanisk arbeid
ma til (for eksempel med spett og hakke |gs fettet) der det er tilgjengelig. Der harsknet/stivnet fett
ikke er mulig a lgsne, ma avlgpsrgr i verste fall skiftes ut ved oppgraving.

Kommunen kan kreve fettutskiller installert enten ved a fatte vedtak om paslippstillatelse etter
forurensningsforskriften § 15A-4, eller gi paslippstillatelse etter sgknad. Sistnevnte forutsetter at
kommunen har vedtatt lokal forskrift om paslipp. Kommunen kan i forskrift fastsette sgknadssystem
med standardkrav for nye paslipp fra virksomhet eller paslipp fra virksomhet som gkes vesentlig og gi
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narmere bestemmelser om gjennomfgringen av dette. Lokal forskrift er aktuelt a benytte nar mange
liknende virksomheter har paslipp til samme avlgpsnett. For regulering av utslipp av fettholdig
avlgpsvann fra gatekjpkken, restauranter, ferskvaredisker og liknende, er lokal forskrift et godt egnet
virkemiddel som blir benyttet av mange kommuner. Horten kommune har ikke slik forskrift per d.d.,
og det ma vurderes om kommunen bgr innfgre dette.

Ulovlige paslipp kan medfgre reaksjoner fra kommunen, men da er kommunen avhengig av a ha
fattet enkeltvedtak om paslipp eller utarbeidet en lokal forskrift etter forurensningsforskriften
kapittel 15A. Kommunen kan da bruke forurensningslovens sanksjonsmuligheter ved brudd pa
tillatelse eller lokal forskrift.

7.2.2 Tilknytning

Plan — og bygningsloven forutsetter at fgr en eiendom fradeles og bebygges, skal drikkevann og avigp
sikres. Formalet bak lovens regel om betryggende ordning for vann — og avlgp, er hensynet til a
oppna helsemessig betryggende forhold, noe som ofte vil betinge en helhetlig I@sning for bade
vannforsynings — og avlgpsforholdene. Tilknytningsplikt til kommunalt avigpsnett er hjemlet i plan —
og bygningsloven, og gjelder for nye og eksisterende bygg.

Plikt til tilknytning til kommunalt vann — og avigpsnett er ikke kun palagt for & ivareta hensynet til folk
og dyrs helse, men ogsa for a sikre at den offentlige vannforsyningen og avlgpssystemet blir bygd ut
og drevet teknisk og driftsgkonomisk rasjonelt (Odelstingsproposisjion nr. 45). Av denne grunn bgr

kommunens strategi veere a tilstrebe flest mulig tilknytninger. Dette kan gjgres ved a palegge private
a tilknytte seg direkte til kommunalt avigpsnett eller via eksisterende private stikkledninger,
kommunen kan bygge ut kommunalt avlgpsnett slik at tilknytning kan skje i nye omrader, eller en
kombinasjon av disse.

Tilknytning til kommunalt avigpsnett
Hjemmel for & kreve eiendommer tilknyttet kommunalt avigpsnett er plan — og bygningsloven § 27-2

(avlgp). Forurensningsmyndigheten er i forurensningsloven gitt myndighet til a fatte slike palegg
etter plan — og bygningsloven.

Palegg om tilknytning kan f@rst sendes nar kommunen har utfgrt en grundig vurdering av
tilknytningsplikten. Forhold som skal veere vurdert er:

o Uforholdsmessig stor kostnad
e Szrlige hensyn
e Nezerliggende areal

Uforholdsmessig stor kostnad og saerlige hensyn
Etter forvaltningsloven skal en sak veere sa godt opplyst som mulig. Ved palegg om tilknytning ma

kommunen kjenne til normalkostnaden for tilknytning i det aktuelle omradet, og beregne kostnaden
for den ene eiendommen som far palegg om tilknytning. Dette er ngdvendig for at kommunen skal
kunne gjgre en forsvarlig vurdering av om kostnaden for eiendommen er uforholdsmessig.

Det er i plan — og bygningsloven sagt at om tilknytning etter kommunens skjgnn vil vaere forbundet
med uforholdsmessig stor kostnad eller saerlige hensyn tilsier det, kan kommunen kreve en annen
ordning.
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Uforholdsmessig stor kostnad er en kostnad utover normalkostnaden i omradet, dvs. en forventet
kostnad ut ifra grunnforhold og gjennomfgring av tilknytning for det aktuelle omradet. Det er ikke
tilstrekkelig at kostnaden ved tilknytning ligger “noe over” normalkostnaden. Kommunal -og
Moderniseringsdepartementet anbefaler kommuner a sette et tak for tilknytning, eller ansla en
normalkostnad.

Om uforholdsmessig stor kostnad har Kommunal — og regionaldepartementet uttalt at:

“Departementet bemerker pa generelt grunnlag at bade en kostnad tilsvarende tre ganger
normalkostnad (for tilknytning) og en kostnad pa 200.000 kan ligge innenfor rammene av andre ledd
i § 27-1 og 27- 2 (uforholdsmessig kostnad)”.

Kommunen kan vedta at alle kostnader over en normalkostnad for tilknytning skal dekkes av
kommunen. Da ma det gjgres en dokumentert og forsvarlig beregning av hva normalkostnaden for
ulike omrader innad i kommunen er. Da vil man helt unnga begrepet uforholdsmessig kostnad;
kostnader under normalkostnaden er ikke uforholdsmessig, og kostnader over normalkostnaden
dekkes av kommunen. Det er viktig @ bemerke at et slikt tilskudd ikke kan dekkes ved selvkostmidler
og gkning i avlgpsgebyrene, men over kommunens gvrige driftsmidler.

Neerliggende areal

En naturlig spraklig forstaelse av ordlyden “nzerliggende areal” taler for at tilknytningsplikten oppstar
nar det kommunale ledningsnettet ligger i naerheten av det private. Altsa at det kun er tale om en

isolert vurdering av selve avstanden. Hgyesterett (Rt. 1983, s. 152) har imidlertid lagt til grunn at hva
som ligger i utrykket “neerliggende areal” ma bero pa en konkret vurdering, hvor det ikke bare er et

spgrsmal om avstand, men ogsa om vanskelighetsgrad og omkostninger.
Om begrepet naerliggende areal har Kommunal — og regionaldepartementet uttalt at:

e “Departementet har tidligere uttalt at en avstand pa 300 - 600 meter ikke kan anses
urimelig” (saksnr. 93/3328) (Brev til Fylkesmannen i Hedmark, saksnr. 11/312-2)

08

e “...ogatenavstand pa 500 meter vanligvis vil ligge innenfor naerliggende areal” (saksnr.
98/76) (Brev til Fylkesmannen i Hedmark, saksnr. 111/312-2).

Kommunal — og regionaldepartementet anser at det avgjgrende vil veere om tilknytningskostnadene
kan anses som akseptable sett i forhold til hva som vil vaere en forventet kostnad ved tilknytning. Ved
vurderingen bgr kommunen ta hensyn til tomtestgrrelse, tomtens utnyttingsgrad, bebyggelsens
bruksformal, terrenget og grunnforholdene. Det er overlapp mellom vurderingen av om ledning gar
over nzerliggende areal, og om det foreligger uforholdsmessige kostnaden slik at kommunen kan
godkjenne annen ordning. Det er ingen begrensning i a kreve tilknytning selv om dette krever
pumping til hovedledningen, sa lenge kostnaden for tilknytning ikke blir uforholdsmessig.

Kommunen kan ikke palegge en huseier a etablere en felles ledning, men en slik Igsning kan legges til
grunn for om huseier plikter a koble seg til det kommunale ledningsnettet. Det er altsa denne
kostnaden som skal legges til grunn ved spgrsmal om “uforholdsmessig” kostnad.
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Det ma foretas en vurdering i hvert enkelt tilfelle hvor bade avstand, omkostninger og
vanskelighetsgrad er sentrale momenter.

Tilknytning til eksisterende, privat avligpsanlegg
Krav om tilknytning er hjemlet i plan — og bygningsloven. Det er i samme lov og forurensningsloven

apnet for at forurensningsmyndigheten kan tillate tilknytning til eksisterende privat ledningsnett.

| tilfeller hvor det allerede er etablert private avlgpsanlegg kan kommune tillate tilknytning til dette.
Det er da denne kostnaden som skal legges til grunn ved spgrsmal om kostnaden er
“uforholdsmessig”.

7.2.3 Tilknytningsgrad
Tilknytningsgrad skal beregnes basert pa tettbebyggelsens utstrekning, og ikke kommunalt
avlgpsnetts utstrekning.

Tettbebyggelse
Begrepet tettbebyggelse stammer fra definisjon i forurensningsforskriften:

Tettbebyggelse: En samling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter. For stgrre
bygninger, herunder blokker, kontorer, lager, industribygg og idrettsanlegg, kan avstanden veere
opptil 200 meter til ett av husene i hussamlingen. Hussamlinger med minst fem bygninger, som ligger
mindre enn 400 meter utenfor avgrensningen i fgrste og andre punktum, skal inngd i tettbebyggelsen.
Avgrensningen av tettbebyggelse er uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

Dersom avlgpsvann fra to eller flere tettbebyggelser, som nevnt i fgrste ledd, samles opp og fares til
ett felles renseanleggq eller utslippssted, regnes tettbebyggelsene som én tettbebyggelse.

Kommunen skal beregne tettbebyggelsens stgrrelse i antall personekvivalenter. Dette bgr gjgres med
et perspektiv pa minst 10 ar, og skal hensynta omrader for bolig — og naeringsutvikling i kommunen.
Beregning av tettbebyggelsens PE gjgres for a bestemme hvem som er forurensningsmyndighet
(kommunen eller fylkesmannen) og a fastsette rensekrav. Rapportering av nye mulige
tettbebyggelser skal ta utgangspunkt i tettbebyggelseskartet til Miljgdirektoratet (Miljgdirektoratets

tettbebyggelseskart). Miljgdirektoratet er ansvarlig for oppdatering av kartet nar nye tettbebyggelser

rapporteres inn.
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Figur 24 Miljgdirektoratets kart over tettbebyggelser, etter definisjon i forurensningsforskriften

Tilknytningsgrad
| Horten er det 27 tettbebyggelser/hussamlinger med denne fordelingen pa i tettbebyggelser hvor
kommunen har kommunale renseanlegg:

- Tettbebyggelsen Nykirke bestar av 4 tettbebyggelser og hussamlinger.
- Tettbebyggelsen Asgardstrand bestar av 5 tettbebyggelser og hussamlinger.
- Tettbebyggelsen Falkensten bestar av 17 tettbebyggelser og hussamlinger.

Tettbebyggelser i kartet er vist etter definisjon i forurensningsforskriften, og tar ikke hensyn til
utstrekning av kommunalt ledningsnett. For eksempel bestar tettbebyggelsen Nykirke av 4
tettbebyggelser; Nykirke (1), Ngklegard (2), Teienveien (3) og Ekeberg/Ramberg (4).
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Figur 25 Tettbebyggelsen Nykirke (til venstre) og utstrekning av kommunalt avigpsnett pé Nykirke (til hgyre) samsvarer
ikke.

Kommunalt avigpsnett som fgrer til Nykirke renseanlegg omfatter kun Nykirke sentrum som
tettbebyggelse. Noklegard, Teienveien og Ekeberg/Ramberg er alle definert som hussamlinger som
hgrer til Nykirke, men hvor det per i dag ikke er kommunalt avlgpsnett.

For a sikre at avlgpssystemet blir bygd ut og drevet teknisk og driftsgkonomisk rasjonelt, er det viktig
at kommunen sgrger for, og i en viss grad tilrettelegger, for tilknytning til kommunalt avigpsnett.

Fylkesmannen i Vestfold og Telemark har i sin tilbakemelding til Horten kommune sagt at “det er ikke
krav om 100 % tilknytning innen en tettbebyggelse, men dette bgr tilstrebes” og videre at “dette
(tilknytning) bgr tilstrebes hvor dette er naturlig og kostnadseffektivt”.

Utfordringen er nar tilknytningsgrad skal beregnes, og dette skal baseres pa tettbebyggelsens
utstrekning, og ikke kommunalt avlgpsnetts utstrekning. Dermed vil det alltid finnes eiendommer
hvor det ikke er kostnadseffektivt at kommunen utvider kommunalt ledningsnett, og som er for langt
unna a kunne palegges tilknytning til kommunalt avigpsnett. Tilknytningsgraden vil da aldri kunne bli
100 %.

For & oppna en hgyere tilknytningsgrad til kommunalt renseanlegg har kommunen 2 ulike mater a
vurdere gkt tilknytning:

- Palegge huseier tilknytning til eksisterende ledningsnett.
- Utvide kommunalt avlgpsnett og deretter palegge huseiere tilknytning.

Utvide kommunalt ledningsnett

Det er sett pa omrader hvor det kan veere aktuelt a utvide kommunalt avligpsnett. Kommunen har
vurdert at det er 15 omrader som kan vaere aktuelle for slik utvidelse. Av disse er 8 helt eller delvis
beliggende i tettbebyggelse.

Utvidelse av kommunalt ledningsnett til Adal sentrum/Solergdveien i 2017 har vaert utgangspunkt og
malestokk for fremtidige utvidelser. Det er gjort en grov vurdering basert pa fglgende kriterier:
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e Antall bygninger som kan tilknyttes

e Antall meter kommunal avigpsledning som ma graves
e Grunnforhold (jorder/utmark/skog/fjell etc.)

e Behov for kommunal pumpestasjon

e Kryssing av vei (fylkesvei/kommunal vei)

Flere av disse omradene er avhengig av eksterne faktorer for mulig realisering, f.eks. flytting av
jernbanen, utbygging av stgrre omrader til boligutbygging osv.

Det er ikke gitt at prosjektene realiseres. Ved naermere vurdering og undersgkelse, kan det vise seg
at enkelte av de ikke er realiserbare i et kost/nytte perspektiv.

7.2.4 Spredtavlgp

Horten kommune har ca. 794 eiendommer som ikke er tilknyttet kommunalt ledningsnett. Disse har
private avlgpsanlegg, og fordeler seg pa bolighus, fritidsboliger og naering/virksomhet. Eksempler pa
private avlgpsanlegg er minirenseanlegg, tette tanker, septiktanker, biologiske toaletter,
forbrenningstoaletter osv. Ca. 648 av eiendommene har innlagt vann og utslipp av sanitaert
avlgpsvann.

For de 166 eiendommene som ikke har innlagt vann (for det
meste fritidsboliger), er det heller ikke krav om
utslippstillatelse. De aller fleste har avlgpsfrie
toalettlgsninger (uten nedspyling) for eksempel snurredass,
utedo, forbrenningstoalett etc.) og vann til kran pa
yttervegg. Slike anlegg er ikke spknadspliktig etter
forurensningsloven da det ikke er snakk om nevneverdig
forurensning. Tillatelse til etablering av slike Igsninger bgr
forelegges kommunelegen til uttalelse etter
helselovgivningen.

Det er foretatt en vurdering av alle eiendommer for a se pa
muligheten for 3 palegge de tilknytning til kommunalt
ledningsnett. Av 647 eiendommer som har private anlegg
som slamtgmmes av kommunen, er det vurdert at 216 trolig
kan palegges tilknytning, se liste i vedlegg 4. Det er gjort en
grov vurdering av om slik tiknytning representerer
uforholdsmessig stor kostnad, om det foreligger seerlige
hensyn, og om det kan betraktes som narliggende areal. Fgr palegg sendes, ma disse forhold

Figur 26 Urenset grdvann til utslipp i bekk.

dokumenteres. En del av disse eiendommene vil ikke kunne tilknyttes fgr det nye ledningsanlegget
som vil bli bygget mellom Nykirke og Falkensten er ferdigstilt.

Av 648 eiendommer er det 44 eiendommer som allerede er i prosessen med tilknytning. 387
eiendommer er vurdert a ligger sa langt unna eksisterende ledningsnett at tilknytning ikke er
hensiktsmessig, og disse eiendommene vil vurderes nzermere om skal fa palegg om utbedring av
private avigpslgsninger eller om kommunen i enkelte omrader skal utvide kommunalt ledningsnett.
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De aller fleste private avlgpsanlegg har utslipp til bekker, grgftekanter, jordbruksdrenering og andre
ferskvannsresipienter i Borrevannets nedbgrsfelt.

Omrader vest for E18 har utslipp til bekker, grgfter, jordbruksdrenering etc. som gar til
vannomradene Breiangen Vest og Aulivassdraget.

Private avlgpsanlegg fra Valstadveien/grensen mot Re (na Tgnsberg) kommune til Falkensten bruk
har utslipp til sjg, i tillegg til enkelte omrader fra Rgrestrand til Asgardstrand.

Lokal forskrift og enhetlig opplegg for nye tillatelser

Det er utarbeidet en lokal forskrift for utslipp av sanitaert avigpsvann i Horten kommune, mindre enn
50 pe. Denne forskriften erstatter § 12-7 til § 12 — 13 i forurensningsforskriften. Hovedformalet med
lokal forskrift er @ ha hjemmel for a sette utslippskrav i konsentrasjon og ikke i prosent, for lettere a
kunne fgre tilsyn med anleggene og ta prgver av utlgpsvannet.

Sgknad om utslippstillatelse fglger standardkrav i forurensningsforskriften § 12 — 4.

Palegg om utbedring og tilsyn

| Horten er en stor andel av private avlgpsanlegg anlagt ca. 1970-1980. Disse anleggene overholder
ikke dagens rensekrav og ma skiftes ut. Kommunen skal som forurensningsmyndighet utstede palegg
til eiendommer hvor dette er aktuelt. Eiendommer ma da sgke om ny utslippstillatelse etter
forurensningsforskriften kapittel 12, og etablere nytt avligpsanlegg som er omsgkt og godkjent.

Palegg om utbedring er et enkeltvedtak. Enkeltvedtak skal i henhold til forvaltningsloven
forhandsvarsles, og kan ogsa paklages til kommunens klagenemd.

Kommunen er forurensningsmyndighet for alle private avlgpsanlegg som ikke er tilknyttet
kommunalt avigpsnett, og skal fgre tilsyn med at anleggene fungerer og overholder gjeldende
rensekrav (ved a ta prgver av utlgpsvannet).

Prioritering av omrader
Nar kommunen skal starte arbeidet med & utstede palegg for a skifte ut gamle, private avigpsanlegg

er det naturlig og gnskelig at Borrevannet prioriteres.

Nedslagsfeltet til Borrevannet dekker 49,2 % av Horten kommunes areal. Borrevannet er en naturlig
naeringsrik innsj@, som tidvis sliter med oppblomstring av giftige blagrgnnalger. Det er viktig a
redusere naeringstilfgrselen til Borrevannet, og en del gjgres allerede gjennom tiltak i landbruket.
Horten kommune har sett (grov vurdering) pa hvordan omradet Solberg langs Vikveien kan knyttes til
kommunalt ledningsnett ved at kommunen forlenger eksisterende ledningsnett hit. Dersom alle
eiendommer i Solbergomradet langs Vikveien som ligger slik til at tilknytning er mulig, knytter seg til,
vil forurensningsbidraget av fosfor til Borrevannet reduseres med 68,9 kg fosfor per ar (total
fosforproduksjon fra mennesker i omradet uten rensing).

Pa vestsiden av Borrevannet er det bebyggelsen tilhgrende Vikveien som representerer mesteparten
av den direkte avrenningen til Borrevannet. Pa gstsiden av Borrevannet er det lite bebyggelse, med
unntak av enkelte eiendommer, i Knudsrgdveien, blant annet Horten Natursenter. Horten
Natursenter og DNT Horten har utslippstillatelse etter gjeldende regelverk.

Det er ogsa en del private avlgpslgsninger i Borrevannets nedslagsfelt som har avrenning mot
Borrevannet via bekker og vassdrag. Dette inkluderer bla. bebyggelse langs Nykirkeveien og
avstikkere fra denne og Adalsveien med avstikkere fra Skoppum til grensen mot Tgnsberg i syd og
Tufte/Vegge/Kottergd langs Falkenstensveien i nord, i tillegg til Eskebekkveien/Semb. Bebyggelse
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langs Eskebekkveien/Semb har og avrenning til Vassbann/Borrevannet. Enkelte bygninger har
utslippstillatelse etter gjeldende regelverk.

Andre resipienter hvor det meldes om brukerkonflikter og ulemper som fglge av avigpsvann vil
prioriteres av administrasjonen.

7.2.5 Private VA anlegg

Det er viktig for kommunen a ha best mulig informasjon pa private va-anlegg og installerte
komponenter for a unnga ugnskede hendelser pa kommunalt anlegg. Informasjonen gj@r det ogsa
enklere for kommunen a planlegge anlegg mer effektivt og gkonomisk.

Private anlegg bestar av:

e Ledningsanlegg, inkludert kummer og sluk

e Private renselgsninger, blant annet septiktanker
e Private pumpestasjoner

o Tilbakeslagsventiler

e Fordrgynings og infiltrasjonsanlegg for overvann
e Oljeutskillere

e Fettavskillere

e Taknedlgp

Informasjon kommer stort sett via byggesak, melding fra aktgrer via gravemelding eller
saniteermelding. Kommunen innhenter informasjon om eksisterende anlegg ved arkivsgk og
feltarbeid. For & ha oversikt, og sikre at ngdvendige komponenter og anlegg installeres, er
kommunen avhengig av at utbygger eller utfgrende informerer om nye tiltak.

Informasjon lagres i tre forskjellige datasystemer: Websak (saksarkiv), Gemini VA (lednignskartbase)
og KomTEK (dtabase over abonnenter).

ROS

Tabellen nedenfor oppsummerer private tekniske avigpsanlegg kommunen har behov for a fa bedre
oversikt over, delt opp etter prioritet hgy, middel og lav:

Hoy Middel Lav
Oljeutskiller Taknedlgp Fordrgyningsanlegg

Sluk Pumpestasjon Septik
Renseanlegg Fettutskiller Basseng

Tabell 17 Private anlegg som kommunen ma fa oversikt over.

Prioriteringer er basert pa vedlagt ROS-vurdering av tekniske anlegg. Anleggstypene er prioritert
etter risiko for redusert rensegrad, forurensning, gass, lukt, oversvgmmelse kjeller, skade pa
infrastruktur, fremmedvann renseanlegg og utslipp til terreng/resipient.

For noen av anleggstypene, vil behov for bedre oversikt, si behov for mer kartlegging. | andre tilfeller,
er det er snakk om et behov for bedre oppfelging av drift og vedlikehold.

Av ROS analyse for private VA-Anlegg har vi funnet disse tiltakene.
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TILTAK KOMMENTAR

Samarbeide med byggesak for a se pa en felles Behovet har vaert diskutert, men dette ma fglges
rutine for innhenting av teknisk informasjon. opp videre.

e Automatisere datainnsamling
Lage rutine for oppfglgning og tilsyn av private Rutinene ma utbedres samtidig som hjemmesiden
tekniske anlegg oppdateres.

e Automatisere tilsyn og oppfalgning

e  Rutine for a kreve dokumentasjon pa drift
og vedlikehold

e Rutine for oppfplgning ved manglende
vedlikehold

e Rutine for mottakelse og oppfelgning av
serviceavtale og driftsrapport

e  Sjekkliste for sanitaermelding /
ferdigmelding. Kontrollere at krav for
anlegg overholdes

o Kartlegge anlegg — tilsyn av dagens anlegg
for @ oppdatere database.

e  Rutine for innlegging i database

e Fastsette en forventet levealder for teknisk
anlegg

e  Vurdere forbedringer av kontrollrutine for
registrert abonnent, blant annet nar det
gjelder antall boenheter

Rutine for varsling brannvesen og annen bergrt Gjelder utslipp som fglge av svikt ved private anlegg.

myndighet.

Informasjon pa hjemmeside for drift og vedlikehold Informasjon om drift og vedlikehold fra

av private anlegg. standardabonnentsvilkar, VA-miljgblad eller
lignende.

Tabell 18 Tiltak for private anlegg etter utfart risiko — og sarbarhetsanalyse.

Datainnsamlingen bgr koordineres med andre programmer som kommunen bruker: PSIAM, Gemini
VA og Komtek. Det er foreslatt tre alternativer for videre vurdering:

1. Automatisere datainnsamling fra byggesak
2. Automatisere datainnsamling fra saniteermelding
3. Bedre interne rutiner og fortsatt manuell innlegging

7.3 Rapportering og varsling

Utslippsmengder rapporteres til Fylkesmannen arlig ved innsendelse av arsrapport og utfylling av
skjemaer i KOSTRA og Miljgdirektoratets skjemaer pa Altinn. Rapporterte mengder baseres pa
direkte malinger av vannmengde og konsentrasjon pa renseanlegget og malt driftstid pa overlgp ute i
nettet.

§14-14 i forurensingsforskriften angir at Fylkesmannen varsles dersom rensekravene har eller vil
komme til 3 overskrides med 100%. En overskridelse av rensekravene i utslippstillatelse av
15.05.2007 med 100% vil si at renseeffekten er pa 80% eller mindre for fosfor i snitt over aret.

| utslippstillatelsen av 15.05.2007 er fglgende tilleggskrav til informasjon og godkjenninger ved avvik i
utslipp angitt:

«Dersom det oppstar fare for gkt forurensning, plikter virksomheten a iverksette de tiltak som er
ngdvendige for a eliminere eller redusere den gkte forurensningsfaren.
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All planlagt stans og bruk av overlgp skal godkjennes av helsemyndigheten i kommunen. Bergres
regionale frilufts- og rekreasjonsinteresser skal ogsa fylkesmannen godkjenne utslippene.

Virksomheten skal sa snart som mulig informere Fylkesmannen om unormale forhold som har eller
kan fa forurensningsmessig betydning. Akutt forurensning skal varsles iht. gjeldende regelverk.»

Fylkesmannen skal varsles umiddelbart ved utslipp med varighet over 24 timer.

7.4 Forhold til innbyggerne

7.4.1 Omdgmme

Ved 3 bevisstgjgre kundene vare gjennom god og riktig informasjon pa; hjemmesiden, Facebook og i
lokalpresse, kan vi oppna enda bedre kvalitet pa VA-tjenesten, forngyde kunder og positivt
omdgmme.

En kjent problemstilling nar det gjelder avigp

er at det spyles ned ting i doen eller i vasken
som ikke ledningsnettet eller renseanlegget er
bygget for a ta imot. Det er ressurskrevende a
rydde opp etter driftsforstyrrelser som dette
bidrar til. Kloakkstopper og pumpestopper kan
igjen gi forurensninger av miljget.

Det er derfor viktig a prioritere
holdningsskapende arbeid og ha god
kommunikasjon med abonnentene/kundene.
Pa denne maten kan vi bidra til at
abonnentene far et eierforhold til avigpsnettet
med mal om at tjenestene brukes pa en mer
fornuftig mate. Informasjonskampanjer rettet
mot abonnentene for eksempel for a redusere
innvendige lekkasjer (dryppende kraner,
rennende toaletter etc.) samt oppfordring til

slukrensing, bevisstgj@ring av privat utslipp

| P N
(fett, kjemikalier osv.), bevisstgjgring om tette = S —

e Figur 27 Pumpehavari t /i avigpet.
flaters pavirkning pa flomhendelser og dovett, 0 </ Fumpenavarigrunnet sopperi avigpe
Det er viktig a formidle at avlgpet ikke skal

benyttes som en sgppelkasse.

Nar det oppstar ugnskede hendelser eller nar det planlegges tiltak som pavirker abonnentene er det
ogsa viktig a gi god og riktig informasjon om hva som skjer. Forutsigbarhet er en av ngkkelfaktorene
til forngyde kunder. Vi skal benytte SMS-varsling til a varsle abonnentene ved akutte hendelser.
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Delmal og tiltak for et godt omdgmme:

e Forngyde kunder e Benytte internett og sosiale medier som informasjonskanal
e Bevisste kunder e Gigod informasjon med klart sprak og tydelige forventinger
e Bedre avigpstjeneste e Bidra til positiv omtale

e Godt omdgmme e Gjennomfgre holdningskampanjer

e Optimalisere SMS-varslingen

Tabell 19 Delmdl og tiltak for et godt omdgmme blant kommunens innbyggere.

7.4.2 Informasjon ut til innbyggerne
Horten kommune bruker facebook, egne nettsider og lokalavisa Gjengangeren til Igpende
informasjon om aktuelle saker som bergrer innbyggerne.

Dersom det er planlagt vedlikehold eller uforutsette hendelser som kan pavirke innbyggere direkte,
benytter Horten kommune seg av varsling via sms eller talebeskjed som sendes ut til innbyggerne i
det bergrte omradet. Det vil sendes ut beskjed om hva som har skjedd og/eller hva som vil komme til
a skje og hvordan innbyggerne skal forholde seg til dette.

7.4.3 Handtering av henvendelser fra innbyggerne

Internettsidene til kommunen inneholder informasjon om vann og avlgp i Horten. Her kan brukerne
finne virksomhetens sentrale planer og generell informasjon om kommunens vann og avlgpsanlegg.
Eksempler pa dette er informasjon om regelverk og hovedplan, VA-norm, informasjon om
utslippstillatelser m.m.

Det er etablert et elektronisk vedlikeholdssystem som kommunen bruker og som innbyggere kan
bruke til 3 melde om feil. Denne funksjonen er tilgjengelig via kommunens nettside. Dette
vedlikeholdssystemet er beskrevet i punkt 7.1.3.

8 Datagrunnlag
For a evaluere de malsetningene som er satt i kapittel 5 er det behov for en del datagrunnlag.
Behovet er vurdert i trad med DIVA-metodikken.

| vedlegg 4 er alle malsetningene vist i tabell med det ngdvendige datagrunnlaget for a evaluere
maloppnaelsen. Hvor detaljert kunnskap som trengs/@nskes, og hvor detaljerte data som er
tilgjengelig i dag, innenfor hver malsetning, er ogsa vurdert og delt opp i felgende kategorier:

e C-grunnlag for a gjgre en forenklet vurdering av situasjonen
e B -grunnlag for a gjgre en vurdering av dagens tilstand
e A -—grunnlag for a gjgre en scenariobasert vurdering for fremtiden

De data som er tilgjengelige per i dag er brukt i kapittel 9.7. Dataene brukes for a vurdere om
malsetningene i kapittel 5 er oppnadd per i dag og eventuelt hvor langt unna malsetningen man er.
Dataklassifiseringen brukes for a fa oversikt over hvilken type analyse det er mulig a gjgre og bistd i
vurderingen av hvilke data som bgr fremskaffes for a fa en analyse pa det nivaet som er gnskelig ved
neste rullering av planen.
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| de videre underkapitlene fglger en vurdering av kvaliteten av de data som kommunen besitter peri
dag.

8.1 Grunnlagsdata for ledningsnettet
Ledningsdata i Horten kommune lagres i Gemini VA. Kartene er stort sett ganske gode nar det gjelder
x- og y-data. Nar det gjelder hgyde, er dataene mer mangelfulle.

Horten kommune har lagt inn informasjon om private stikkledninger der dette har vaert tilgjengelig i
arkivet, primaert via saniteeranmeldelser. Dette gjelder bade nye og eldre sanitaeeranmeldelser. Disse
data er supplert med informasjon innhentet i forbindelse med TV-inspeksjoner, og gravearbeider
(bade i privat og kommunal regi)

Alle kommunale ledninger er registrert med materiale og alder. Alder er ikke ngdvendigvis helt
eksakt nar det gjelder eldre ledninger. Informasjon om materiale er stort sett korrekt.

| flere ar, er det blitt ansatt studenter pa sommerjobb som i hovedsak har jobbet med datafangst.
Oppgavene har i stor grad dreid seg om kontroll og supplering av ledningsdata, blant annet hgyder.
Kvaliteten pa ledningskartene blir dermed stadig bedre.

8.2 Hydraulisk modell for ledningsnettet

Det er forelgpig ikke utarbeidet noen hydraulisk modell over ledningsnettet i Horten. Forelgpig er det
gjort en del grunnlagsarbeid for & kunne utarbeide en modell. Det jobbes med datafangst, bade hva
gjelder ledningskart med hgyder og vaerdata. Videre gjgres det oppgraderinger av presentasjonen av
data i Gemini, slik at kummer er presentert hydraulisk korrekt. Spesielt gjelder dette
overlgpskummer og felleskummer, der overlgpsterskelen ma defineres med hgyde og type overlgp
(kant eller rgr).

Det vil ogsa vaere viktig a komme i gang med datafangst av mengdemalinger i rgr pa nettet.
Mengdemalinger og vaerdata i sammenfallende tidsserier er viktig for a kalibrere den hydrauliske
modellen. Normalt vil det veere gnskelig a ha en tidsserie som varer over en periode pa ett ar, eller i
alle fall dekker alle fire arstidene med sngsmelting og is, langvarige regnperioder og kraftige
sommerbyger.

Dersom modellen skal ha noen vedvarende verdi ma den kontinuerlig oppdateres og driftes. Det ma
avgjgres om dette er kompetanse kommunen klarer a bygge opp og holde internt eller om det ma
etableres avtale med en ekstern part.

8.3 Driftshendelser

| Gemini har mannskaper som utfgrer arbeid pa nettet eller blir oppmerksom pa driftsforstyrrelser pa
nettet mulighet til 3 registrere dette i Gemini dagbok. Denne muligheten er ogsa tilgjengelig via
Gemini Portal som alle som jobber med vann og avlgp, bade plan og drift, har tilgang til pa nettbrett
ute i felt.

Ikke alle har veert like komfortable med a registrere sine aktiviteter og observasjoner, og maten det
har blitt fgrt pa har variert fra person til person. Det er gjort og gjgres mye for a forbedre bruken av
dette verktgyet med hensyn til 3 strgmlinjeforme slike registreringer og for a fa alle til a fgre det som
utfgres og observeres. Inspeksjon/kontroll som ikke er bestilt i Gemini portal, har i dag en tendens til
a ikke bli registrert inn, men om det oppdages feil blir disse i stor grad rapportert inn.
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Det er viktig at det som fgres inn av kommentarer om feil og mangler registreres slik at det kan
fanges opp og at utbedringer kan vurderes. Videre er det viktig at registreringene fgres likt slik at
man kan ta ut statistikk og tall for vurdering av maloppnaelse.

Spyling av rgr og temming av sandfang registreres inn i Gemini VA via Gemini Portal fra og med
hgsten 2016. Historisk har disse arbeidene vaert rapportert inn sporadisk, og kan ikke benyttes i
analyser per i dag.

Det er fremdeles rom for forbedringer pa dette feltet, ettersom nye problemstillinger dukker opp,
programvaren oppgraderes med nye muligheter og nye muligheter innen eksisterende programvare
utforskes, blir bruksomradene flere.

Horten kommune fglger utviklingen av programvaren tett og gir innspill til forbedringer og endringer
som kan hjelpe oss i var drift og datafangst.

8.4 Oversikt over tidligere gjennomfgrte saneringsprosjekter
Registrering av ledningsarbeider og ledningsoppgraderinger i Gemini VA gir en god oversikt over
saneringsprosjekter og hvor mange meter som er utbedret i hvilke tidsperioder.

8.5 Registrerte skadesaker og tilstoppinger

Alle tilstoppinger pa ledningsnettet blir registrert i Gemini VA i dag. Dette har vaert registrert i mange
ar, men registreringen har ikke vaert komplett fgr na i det senere. Tilstoppinger pa kommunalt nett
registreres med angivelse av punkt pa aktuell ledning.

Skadesaker der det kreves regress fra huseiers forsikringsselskap registreres i kommunens
arkivsystem og oversikt fra ar til ar kan tas ut ved bruk av sgk i arkivet. Fra og med 2019 er det
etablert et regneark som dekker alle henvendelser om regress fra forsikringsselskapene og der status
oppdateres etter hvert som saken utvikler seg.

8.6 Terrengdata

Detaljerte hgydedata som Laser/LIDAR-data og terrengmodeller for Horten kommune ligger
tilgjengelig pa www.hgydedata.no. De frigitte dataene inngar i prosjektet Nasjonal detaljert

hgydemodell og samles inn med fly eller helikopter pdmontert laserskannere. Dataene ligger
offentlig tilgjengelig og gratis for nedlastning. Kartverket drifter og vedlikeholder nettsiden.

Laserskanning av hele Horten kommune med 5 punkt/m? foregdr med et intervall for skanning hvert
4. ar. Fra punktskyene er det generert hgydemodeller pa grid-format av terreng (DTM) og overflate
(DOM). Hgydekurver i kommunens kartdatabase er laget pa grunnlag av laserskanningene.

Ved etablering av detaljert flomvei-analyse i sentrumsnare omrader er det gnskelig med hgyest
mulig oppl@sning.

Kommunen har egen kartdatabase med flatetema, f.eks bygninger som kan «heves» i
terrengmodellen.

Det ma sees naermere pa om alle ngdvendige FKB-data (felles kartdatabase med definerte datasett
for forskjellige karttema som vann, vei osv.) er tilgjengelige med god nok kvalitet og hgyder, f.eks.
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veglinjer, bekk/elv, m.m. Dette er linjer som ma males opp spesielt i de omradene man er interessert
i, fordi de ikke fanges opp av punktskyer som genereres ut fra laserskanning.

8.7 Befolkningsutvikling og urbanisering
| forbindelse med kommuneplanarbeidet innhentes tall fra statistisk sentralbyra og det utarbeides
vurderinger av sannsynlige utviklingsscenarier for befolkningsvekst.

Malsetning for utviklingen defineres og danner grunnlag for antall boliger som planlegges bygd
innenfor planperioden i kommuneplanarbeidet. Innen VA bgr det tilstrebes at samme utvikling ligger
til grunn for planlagt utbygging. Samtidig er det slik at gnsket utvikling har historisk sett vaert en del
lavere enn den faktiske utviklingen. Det er i denne planen sett litt pa bade kommunens gnskede
utvikling og det SSB anser som sannsynlig utvikling. Det er uheldig a foreta store utbygginger mye
tidligere enn ngdvendig. Da kan investeringen ha tapt seg innen behovet faktisk oppstar.

For de omradene som er lagt inn i kommuneplanens arealdel for ny utvikling, enten det er
boligomrader eller naeringsomrader, skal det foreligge overordnede planer for tilknytning av avigp.
Dette konkretiseres i reguleringsarbeidet.

8.8 Vannprgver i resipient
| dag tas det badevannsprgver pa de mest brukte badeplassene i kommunen. Det er tatt prgver over
mange ar. Pa hjiemmesidene til Miligrettet helsevern, ligger resultatene fra og med ar 2010

tilgjengelig. Prgvene tas to eller tre ganger i Igpet av en badesesong avhengig av badesesongens
lengde. Fra og med 2020 overtar kommunen selv ansvaret for prgvetakingen.

Tilstanden i kystvannsforekomstene i Horten overvakes av flere instanser. Det utarbeides arlige
tilstandsrapporter, i tillegg til mer omfattende oppsummerende rapporter med lengre mellomrom.

e Miljgdirektoratet har en stasjon i fjorden mellom Horten og Hurum, Breiangen vest
https://www.miljodirektoratet.no/globalassets/publikasjoner/m1336/m1336.pdf

e Fagradet for Ytre Olsofjord har en hardbunnstasjon (nedre voksegrense for makroalger)
utenfor @stgya (stasjon G3): http://ytre-oslofjord.no/wp-
content/uploads/2018/08/%C3%85rsrapport-2017.pdf

e Vannomradet og Fylkesmannen overvaker fjorden med undersgkelser av miljggifter i
sediment og blaskjell 2016-2018 (ogsa stasjoner i Horten kommune), blgtbunnsfauna 2018
(neermeste stasjon: Sandebukta), og makroalgeundersgkelser 2019 (nsermeste stasjon:
Sandebukta)

Nar det gjelder Borrevannet og tilhgrende bekker, har dette veert gjenstand for mange rapporter
med tilhgrende analyseregime over mange ar. Horten kommune og Vannomrade Horten-Larvik
samarbeider per i dag om prgvetakingen i Borrevannet som gjennomfgres 5 ganger i Igpet av
vekstsesongen (mai-oktober). Vannomradet Horten-Larvik har i tillegg utfgrt overvaking av to
lokaliteter i Sandeelva i flere ar. Det tas fire prgver pr. ar i grenen som renner fra Nykirke, og i grenen
som renner fra Skoppum og Adal. Prgvene tas rett fgr disse to mgtes gst for Vikveien. De siste to
arene har det i bekken som renner fra Golfbanen, blitt tatt prgver ved «Semb sgndre».
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8.9 Driftsdata for pumpestasjoner

Alle kommunale pumpestasjoner er tilknyttet driftsovervakningen med alarmsending ved feil pa
stasjonene. Driftstid og overlgpsdrift registreres helkontinuerlig. Det er ikke montert mengdemalere
pa pumpestasjonene, med unntak av den som er pa overlgpet pa Falkensten renseanlegg. Data er
tilgjengelige tilbake til 2014, da driftsovervakningen ble byttet ut. Data fra det forrige
overvakningssystemet skal vaere lagret, men det er uklart hvilket format dataene er lagret pa og
tilgjengeligheten av dataene.

8.10 Driftsdata for overlgpsdrift

For a registrere driftstid pa overlgpene, er et prosjekt i gang med a installere overlgpsmalere. Dette
blir montert i alle overlgp. Det er ikke lagt opp til 3 overvake kummer med overlgpsmulighet, men
noen av disse vil ogsa fa maler installert. Siden disse malerne er tradlgse, er det relativt greit a flytte
pa dem. Noen «mobile» malere kan flyttes rundt etter behov og i perioder overvake felleskummer og
andre kummer der det kan vaere interessant a se for eksempel hvor ofte vannstanden er over et gitt
niva.

8.11 Dimensjonerende regnhendelse
Se konklusjoner om dimensjonerende regnhendelse kapittel 9.2.2.

8.12 Avlgpssoner

Avlgpssoner for alle overlgp og pumpestasjoner foreligger. Det er sett bort fra overlgpsmuligheter
(felleskummer) som ikke er planlagt som overlgpskummer. Sonene foreligger i autoCAD-format og
ligger forelgpig ikke inne i Gemini.

Sonene kan importeres inn i WinMap for a kunne ta ut innbyggertall i hver sone som grunnlag for
beregning av overlgpsmengder (fosfor).

8.13 Produsert avlgp fordelt per avlgpssone

Det er ikke utarbeidet en oversikt over avlgpsmengder produsert per avlgpssone, kun en overordnet
vurdering av det som produseres i hele Falkensten rensedistrikt. Basert pa avlgpssonene i kapittelet
ovenfor og innbyggertall fra WInMap, er disse tallene relativt lett tilgjengelige.

Nar det foreligger bedre data for driftstid pa overlgpene, vil data om forurensningsproduksjon fordelt
pa avlgpssoner vaere mer nyttig, blant annet ved den arlige rapporteringen av beregnet
fosformengde som tapes via overlgp.
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8.14 Kjente problemomrader
Kartskisse i vedlegg 3 viser en oppsummering av kjente problemer. Kartskissen er sammenstilt pa
bakgrunn av fglgende informasjon:

e Observerte problemer

e Informasjon fra driftspersonell

e Regrinspeksjoner (strekninger i darlig stand, f.eks. med fare for kollaps, legges inn som
oppgaver i Gemini)

o Tilbakemeldinger fra spylefirma

e Informasjon om tidligere kjelleroversvgmmelser

e Innrapporteringer fra publikum

e Tidligere tilstoppinger pa det kommunale ledningsnettet registrert i Gemini, med feilkode
DST

Registreringene er delt inn i fglgende kategorier:

e Strender med kjente tilfeller av gjentatt overlgpsdrift og tilhgrende overlgpssoner
e Omrade eller strekning med kapasitetsproblemer

e Strekning med fare for rgrkollaps

e Omrade med forhgyet fare for kjelleroversvgmmelse

e Strekning med fare for tilstopping

e Omrade med inntrenging av fremmedvann

e Omrade med utfordringer med overvann pa terreng

e Omrader med feilkoblinger med forurensning til fglge

Noen steder vil problemet besta av flere av disse kategoriene. Et sted der det er mye
fremmedvannstilfgrsel, vil for eksempel ofte ogsa veere rammet av kjelleroversvgmmelser. Der
kjelleroversvgmmelser har veert et problem, er det registrert med kjelleroversvommelser i stedet for
fremmedvann.

8.15 Volum levert til renseanlegget

Mengdemaling ut av renseanleggene bade ferdig renset og i overlgp registreres helkontinuerlig i
SCADA systemet (Citect). Disse dataene er ogsa en del av kommunens akkrediterte prgvetaking og er
gjenstand for kontroll fra akkreditert firma (COWI). | 2014 ble styringssystemet byttet ut og data fra
det gamle systemet er ikke lenger tilgjengelig, men arlig tilfgrsel er registrert i arsrapportering til
Fylkesmannen. | denne rapporten er tall tilbake til 2007 benyttet.

Se vedlegg 7 for grafisk presentasjon av utviklingen i tilfgrsel per ar.

8.16 Mengde fosfor til renseanlegget

Mengden fosfor som tilfgres renseanlegget pa Falkensten beregnes basert pa akkreditert prgvetaking
og analyse pa blandprgver over en uke, samt registrert vannmengde de samme ukene. Snittet av de
ukene som prgvetakingen foregar utgjgr grunnlaget for 3 beregne total tilfgrsel fosfor, BOF og KOF til
renseanlegget over aret.

Renseanleggene i Asgardstrand og pa Nykirke er ikke underlagt krav om akkreditert prgvetaking, men
uttatte prgver sendes til akkreditert laboratorium for analyse.
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Prgvetakingsfrekvens varierer mellom renseanleggene:

e Asgardstrand: Hver maned
e Falkensten: Hver andre uke
e Nykirke: Hver annen maned

Se vedlegg 7 for grafisk presentasjon av utviklingen ved Falkensten renseanlegg i tilfgrsel per ar.

Som supplement til de akkrediterte analysene av total fosfor, utfgres daglige analyser pa Falkensten
renseanlegg. Analysene utfgres pa dggnblandprgver. Disse registreres ogsa i rapporteringssystemet
Gurusoft, men brukes ikke i offisiell rapportering. De supplerende analysene ble innfgrt i september
2018. Over tid, vil dette gi god tilleggsinformasjon om utviklingen og det gir god informasjon for a
styre driften pa anlegget i det daglige.

8.17 Rgrinspeksjonsdata og tilstandsklassifisering av ledninger

Det foreligger rgrinspeksjoner av de fleste rgrstrekninger i kommunen. Ledningsstrekk som er
inspisert er lagt inn i Gemini dagbok med kommentar, men er ikke gitt skadepoeng. De
inspeksjonsrapportene vi mottar er per i dag ikke gode nok til 8 benyttes direkte inn i et system med
skadepoeng som grunnlag for prioritering av ledningsstrekk for rehabilitering.

Rapportene registreres ikke i Gemini, men er lagt inn med et rapportnummer, og kan finnes igjen i
papirarkiv med CD eller pa egen plass pa server, om de er av nyere dato (fra og med 2017). Kort
kommentar om tilstand legges i Gemini der tilstanden er darlig, det oppdages innlekkasje, det
registreres motfall eller lignende.

Ved a sikre bedre kvalitet pa inspeksjonene og beregningen av skadepoeng, samt a innfgre et system
for a knytte observasjonene og tilhgrende skadepoeng opp mot ledningskartverket, vil kvaliteten pa
denne informasjonen gke og resultatene vil vaere lettere tilgjengelige for analyser og prioriteringer.
Dette vil bedre muligheten til a vurdere framtidig tilstand pa anleggene.

8.18 Oversikt over eksisterende flomveier

Flomveier skapes nar overvannsnettet, fordrgyning og infiltrasjonssystemer ikke lenger klarer a ta
unna regnvannet. Flomveier fglger gjerne lavbrekk i terrenget, veier med opphgyde kanter og andre
arealer i vannets fallretning.

Trygge flomveiene skal opprettholdes, beskyttes og oppgraderes hvis det trengs i forhold til
dimensjoneringskriteriene. Private, kommunale og statlige veier, samt vassdrag, grofter og bekker
anses alle som egnede flomveier.

Mindre tgrrlagte bekker og vannveier ma identifiseres og registreres.

Det finnes ofte informasjon om flomveier i byggesaksmapper, reguleringssaker og
landbruksmappene. Dette kan hentes fram ved behov. Informasjonen er ikke implementert i vare
datasystemer. Kommunen jobber med a fa informasjonen inn i datasystemene for a fa bedre
oversikt.

76



Per i dag finnes ingen samlet kartfestet oversikt over flomveier i Horten kommune. En terreng og
avilgpsmodell vil bidra til en slik oversikt.

8.19 Antall innbyggere

Horten kommunes kartportal, som er et samarbeid mellom flere kommuner i Vestfold, inneholder
ogsa en mulighet for @ knytte folkeregisteret mot kartet slik at oppdaterte tall for antall
folkeregistrerte innbyggere innenfor gnsket sone eller omrade kan tas ut. Tallene fra folkeregisteret
oppdateres 2 ganger arlig. Uttak av disse tallene krever egen innlogging som kun enkelte
medarbeidere har.

8.20 Klagehistorikk lukt og forsgpling i resipient

Horten kommunes hjemmesider har en mulighet for 3 melde om feil, mangler og observasjoner
rundt omkring i kommunen, innbyggerportalen. Denne siden er tilgjengelig for allmennheten via
forsiden til Horten kommune.

Man kan velge kategori avlgp og
underkategori kloakklukt for a
melde om dette. Nar det gjelder
forsgpling av resipient som fglge
av avlgpsutslipp, ma dette meldes
via avlgp og underkategorien
annet.

En oversikt over innmeldinger via
dette systemet, vil ikke gi en
komplett oversikt over antall
klager. Henvendelser angaende
denne type hendelser kommer

ofte inn via telefon og noen

Figur 28 Oversvgmmelse og forsgpling etter stans av privat pumpekum.

ganger via e-post eller brev. Det er

ikke etablert noen rutine for a registrere henvendelser som kommer utenom innbyggerportalen.
Tallene fra innbyggerportalen ma derfor suppleres med hukommelsen til medarbeiderne som har
mottatt slike henvendelser.

8.21 Oversikt industrivirksomhet

Det finnes ingen naeringsmiddelbedrifter i Horten, men Horten har landets mest konsentrerte
bedriftsmiljg innen mikroteknologi og marineelektronikk (Sensonor, Kongsberg Maritime, Kongsberg
Norspace, GE Vingmed Ultrasound, Norautron med flere, kommuneplanen 2019 — 2031 —

planbeskrivelsen).

Horten kommune har per dags dato ikke komplett og systematisk informasjon om bedrifter med
utslipp av industrielt avligpsvann.

Det er sveert viktig & ha kontroll over hva som fgres inn pa kommunalt avlgpsnett, og Horten
kommune vil intensivere oppfglgingen av bedrifter og virksomheter i kommunen som kan ha paslipp
av industrielt avlgpsvann.
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Oppfalgingen bgr skje i flere trinn:

1. Systematisk giennomgang av tilgjengelige lister over virksomheter og sortering av de som det
er ngdvendig a fglge opp.

2. Innhente kopi av konsesjon/utslippstillatelse fra rette myndighet (som oftest Fylkesmannen).

3. Tilskrive bedriften/virksomheten og fa skriftlig tilbakemelding ang. prosess og utslipp av
industrielt overvann.

4. Avtale befaring ved virksomheten.

5. Vurdere a gi virksomheten paslippstillatelse etter forurensningsforskriften kapittel 15 A, for a
bedre regulere paslippet.

Det er vanskelig a ha kontroll over alle virksomheter i kommunen til enhver tid pga.
utskifting/nedleggelse/oppretting av virksomheter.

KTP mottar ved forespgrsel liste over alle registrerte AS fra naeringssjefen i kommunen. Listen ma
deretter sorteres for a hente ut aktuelle virksomheter som kan ha utslipp av industrielt avigpsvann.
Listen bestar av ca 1300 registreringer og dette er en omfattende og manuell jobb. Kommunen ser pa
andre Igsninger for a lette arbeidet, bla. innkj@p av dataprogram som henter ut slike opplysninger
automatisk og sgker etter endringer i registerne med hgyere frekvens. Et dataprogram som skal
brukes til 3 fglge opp industrielt avigpsvann bgr ogsa ses i sammenheng med oppfglging av andre
private anlegg.

8.22 Slamanalyser fra Renseanleggene

Det foreligger en lang tidsserie med slamanalyser fra slam produsert ved renseanleggene. Analysene
er foretatt pa lovpalagte parametere, primaert tungmetaller og naeringsstoffer. Prgvene tas ut som
daglig stikkprgve fra slamsentrifuger i drift. Vedlegg 10 viser utvikling av tungmetallinnhold over tid.

8.23 Oversikt over private anlegg og tillatelser

Komtek benyttes for a holde oversikt over om eiendommer har private eller kommunale
avlgpslgsninger og hvilken type privat avlgpslgsning de i tilfelle har. Det er utfgrt et arbeid der ca.
80% av alle private anlegg er befart, kartfestet, tilstandsvurdert og dokumentert med bilder.

Nar det gjelder utslippstillatelser, er disse lagret enten fysisk pa papir i byggesaksmappe i arkivet eller
digitalt i kommunens saksbehandlersystem, websak. Det er mange eiendommer med private
Ipsninger, men som ikke det foreligger utslippstillatelser for. Det kan skyldes enkelte mangler ved
arkiveringen eller at eier ikke har sgkt, men fgrst og fremst at det i perioder ikke har veert plikt til a
spke om utslippstillatelse for etablering av private Igsninger (sgknadsplikten ble innfgrt i “forskrift for
kloakkutslipp fra spredt bolig — og fritidsbebyggelse” av 15. mars 1972).

Alle utslippstillatelser som er gitt etter gjeldende regelverk har fra ca. 2012 ogsa blitt registrert i
Komtek under anleggsdata. Dette gir mulighet for enkelte a sortere ut hvilke eiendommer som har
godkjent og ikke godkjent/ikke omsgkt utslippstillatelse.

Komtek er for gvrig kommunens database for registering og oversikt over kommunale gebyrer,
oppfelging og handtering av slamtgmming, vannmaleravlesning og kommunens oljetankregister med
mer.
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9 Status og tilstand
| dette kapittelet fglger f@rst en gjennomgang av de forskjellige delene av avlgpsanlegget og tilstand
og identifiserte utfordringer.

Videre fglger en analyse av malsetningene i kapittel 5 med dagens situasjon innenfor hver malsetning
og vurdering av sannsynlighet for 8 oppna malsetningen i Igpet av planperioden.

Utfgrt ROS-analyse et viktig innspill.

9.1 Tilstand- og situasjonsvurdering spillvannssystemet

9.1.1 Tilstand ledninger

Det er varierende tilstand pa avilgpsledningene.

Tilstanden for selvfallsledninger i plast er for det meste bra og det blir generelt ikke opplevd
nevneverdige driftsproblemer pa disse, noe fettansamling i sidene er det for enkelte av rgrene, men
selvrensingen i bunn av rgrene bruker a vaere bra. Plastledninger med darlig fall skal ha faste rutiner
for inspeksjon og spyling.

Det oppleves hyppigere problemer pa ledninger som ikke er i plast. Betongrgr og glaserte rgr er mest
problemutsatt. En vurdering av vanlige rgrtyper vises nedenfor:

Type Material Arstall | Kommunens vurdering
Spillvann
08
fellesavlgp
Steinsatt 1850- | Separering av disse steinsatte rennene er vanskelig, da disse

natursteinsrenne | 19107 | steinsatte avlgpssystemene ofte er verneverdige.

Graving av helt ny trase ma utfgres ved utbedringer i slike
omrader.

Oppleves ogsa at rgtter tetter slike system.

Glaserte rgr 1900 — | Rgr pavirkes lite innvendig som fglge av slitasje, men

1925? | sprekkdannelser i rgr er normalt. Grunnet manglende
pakninger/muffesystem er det stor grad av inn- og utlekking
pa disse ledningene.

Betong 1900- | Blir lite brukt nd i dag.

Na Gamle rgr er som oftest ru innvendig, og det oppleves stort
inn- og utlekking pa slike gamle ledninger grunnet manglende
eller darlige pakninger.

Ror fra rundt 1970 er opplevd til a vaere av darligst kvalitet.

PVC/plast 1980- | Oppleves som tette og gode rgr. Ingen ulemper med disse.
Na
Overvann
Steinsatt 1850- | Oppleves gjenngroing og kollaps av disse. Ofte verneverdige

natursteinsrenne | 1910 og det er vanskelig a utbedre feil som oppstar. Ny trase for
overvannet ma ofte etableres.

Betong 1900 - | Gamle rgr sliter med darlige pakninger og innlekking.
Na Blir brukt i dag pa nye overvannsrgr i store dimensjoner.
PVC/plast 1980 — | Oppleves som tette og gode rgr. Ingen ulemper med disse.
Na

Tabell 20 Opplevde hendelser i avigpsrgr.

79



| vedlegg 7 sees aldersfordeling pa ledningsnettet fordelt pa tettsted og ledningstema (spillvann,
overvann og fellesledning).

Vi har med TV-kjgring/kamerainspeksjon av avlgpsnettet kartlagt tilstanden pa det kommunale
nettet. Alle kamerainspeksjoner lagres i Gemini VA og egen kartvisning i programmet viser hvilke
ledninger som er inspisert innenfor gitte tidsperioder. Ut fra karvisningen, kan man se at kommunen
har kamerainspisert mesteparten av alle kommunale avlgpsrgr i perioden 01.01.2000 til slutten av
2018.

Vanlig tilstand for eldre betongrgr:

e Forskjpvet skjgt

e Innlekking grunnet darlige og manglende pakninger

e Stor ruhet innvendig grunnet slitasje.

e Porgse spillvannsrgr i omrader med liten vannfgring, og avsetninger av slam
e Sprekkedannelser

e Sammentrykt rgr / redusert tverrsnitt

e Inntrenging av rgtter

Vanlig tilstand for glaserte rgr:

e Innlekking

e Sprekkedannelser

e Total kollaps (som regel vil glaserte rgr kollapse helt, da det ikke er armering i rgrene)
e Ruheten til glaserte rgr er som oftest bra, og man merker liten innvendig slitasje.

e Inntrenging av rotter

Kjente darlige kombinasjoner av alder og materiale

Gamle betongrgr som ble lagt fram til midten av 1900-tallet, og glaserte rgr er mest problemutsatt.
Problemene for betongrgrene kommer ogsa fram i «Borre kommune, Saneringsplan avigpsnett,
utgave 1/10-1993».

Det er pa bakgrunn av utfgrte TV-inspeksjoner og registrerte hendelser med gjentetting, kollaps og
utfordringer med tilknytning av nye eller renoverte stikkledninger observert at noen betongledninger
som transporterer spillvann eller fellesavilgp er utsatt for kritisk teering. Ved flere anledninger har
ledninger delvis manglet bunn grunnet dette.

Etter kraftige regnvaershendelser med stor vannfgring blir det forhgyet sannsynlighet for
driftsproblemer pa flere slike kommunale og private ledninger.

Ledningenes plassering i grofta

Ledningsanlegget er tradisjonelt lagt med avlgpsrgrene under vannrgr, hvor overvannsrgret er pa
hgyde med, eller under spillvannsrgr.

Vi har i dag enkelte omrader hvor gamle spillvannsrgr i betong ligger under overvannsrgr. Denne
plasseringen av spillvannsrgret er i mange sammenhenger uheldig. Disse spillvannsrgrene er mer
utsatt for innsig av grunnvann gjennom skjgtene, og dette observeres spesielt pa rgr i Holtandalen.
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Dette fgrer til gkt fremmedvannsmengde inn til renseanlegget. Stgrrelse pa innlekking og tilstand pa
rgr blir vurderingskriterier for en eventuell sanering.

9.1.2 Grgftemasser

Grgftemassene som blir brukt i dag er ulike grgftemasser som ble brukt fram til en gang pa 1970-
tallet. Fgr 70-tallet ble det brukt stedlige masser til a fylle i grgft og rundt rgr. Lesmassene i
kommunen bestar som oftest av marine strandavsetninger og morenemateriale. Nar PVC-rgrene ble
tatt i bruk, ble det ogsa stilt krav om f@rst sand og sa etter bare noen ar, pukk i grgftene.

| dag brukes det pukk som grgftemasser rundt rgr. Dette skal vaere bra for rgrene, men bruk av pukk
kan skape utfordringer.

Pukken som brukes i grgft har som regel stgrre porgsitet enn gamle stedlige masser. Dette fgrer til at
vanntransporten gjennom grgftemassene blir hgyere og raskere.

For & hindre for rask vanntransport i grgftene brukes det leirpropper, og/eller propper av Igsmasser
med liten kornstgrrelse og mye nullstoff beskyttet av fiberduk, slik at proppen ikke vaskes bort.

Ved etablering av leirpropper i grgftene eller overgang
mellom ny pukkgreft og eldre grgft bestdende av tette
masser, ma man sikre at vannet ikke samler seg i rgrgrgften
og stuver opp. | verste fall fglger vannet stikkledninger inn
mot hus og forarsaker vanninntrenging i kjeller.

Ved gregftesider i leire oppstar det alltid vannansamling i
greftemassene, og tiltak for a hindre dette ma som oftest
etableres. Tiltak som ofte blir utfgrt er a legge
dreneringsrgr i grgftepukken, for sa a lede vannetinn i
nzerliggende overvannsrgr. Dette kan endre naerliggende
grunnvannsniva, men det er ikke opplevd problemer
tilknyttet grunnvannsstanden med denne metoden fram til
i dag.

Om disse drenerte grgftene ledes inn til en fellesavlgps-
ledning vil dette fgre til stgrre mengder fremmedvann inn

pa spillvannsnettet. Dette er ikke gnskelig.

Figur 29 Montering av spillvannskum (naermest
kamera) og overvannskum i pukket graft.
Drensledning lagt i flere buktninger er knyttet til
stedlige masser, kan under heldige omstendigheter fungere overvannsraret via grenror nedstrgms
overvannskummen.

Gamle utette rgr som ligger i grgft bestdende av tette
som tette rgr fordi leire vil begrense bade utlekking og

innlekking. Det er derfor ikke gitt at rgr uten pakninger ma
oppgraderes for a redusere forurensningstap og fremmedvannstilfgrsel.
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9.1.3 Tilstand kummer

De eldste kommunale kummene som er i drift, er steinsatt
rundt 1920. Denne typen kummer er det ikke mange igjen av,
og de er for det meste i bruk pa overvannsnettet.

Det er mulig at kommunen kommer til 4 overta noe privat
ledningsnett fra Karljohansvern. Etter en eventuell overtakelse
vil kommunen fa mange gamle kummer som er fra sent 1800-
tall, og tidlig 1900-tall.

Kummene det oppleves problemer med er de kummene hvor
bunnseksjonene er laget pa stedet. Disse problemkummene
mangler ofte bunn, er darlige hydraulisk, og ma sjekkes ofte LR ‘ ~ T

pga. fare for tilstopping. Slike kummer skiftes hyppig ut, for a Bilde 3 Eksempel pé kum som mangler
bunn. Dette fgrer til tap av forurensninger

i og ddrlige hydrauliske forhold som fgrer til
Mange kummer som er laget pa stedet er laget etter gamle opphopning av avigpssgppel og fare for

spare inn pa driftskostnader, og hindre problemer i VA-nettet.

retningslinjer, hvor flere typer vann kunne ga gjennom gjentetting.
kummen; eksempelvis spillvann, overvann, og drikkevann
(felleskummer).

Det oppleves sveert fa problemer pa kummer som er prefabrikkerte. Prefabrikkerte kummer benyttes
i dag, med unntak av noen fa spesiallagde kummer. Alle nye kummer prefabrikkeres pa fabrikk.

St@rst andel av avigpskummer som blir benyttet i dag er produsert i plast eller betongkum med
plastrenne, men noen kummer er ogsa produsert i betong. Det er spesielt overvann med store
dimensjoner som far betongkummer tilknyttet.

9.1.4 Tilfgrsel av sand og grus

Der sand og grus finner veien til ledningsnettet, kan det fylle opp r@rtverrsnittet og begrense
transportkapasiteten. Dersom sand og grus kommer inn i pumpestasjoner og renseanlegg, vil det gke
slitasjen pa mekanisk utstyr og begrense levetiden. Det er fglgelig @¢nskelig 8 minimere transport av
sand og grus i ledningsnettet.

| utgangspunktet skal ikke sand og grus tilfgres avlgpsnettet. Ved at alt overvann skal ga innom
sandfang fgr det tilfgres ledningsnettet, skal man i teorien unnga det. En forutsetning for at sandfang
skal fungere etter hensikten, er at de tommes regelmessig. Om sandfanget er fullt, vil sand og grus
felge med vannet ut pa ledningsnettet.

Sand og grus kan ogsa komme inn gjennom utette rgr, dette kan fgre til bla. synkehull ovenfor rgret
og darligere hydrauliske egenskaper til rgret. Synlige konsekvenser forekommer ikke ofte, og blir som
regel utbedret innen svaert kort tid. Ved mistanke undersgkes omradet ved hjelp av TV-kamera.

Det er opprettet faste rutiner for kontroll og témming av sandfang. P4 denne maten har vi full
oversikt over hvor lang tid siden sandfang har blitt tgmt, og vi kan justere intervallene for temming
basert pa tilbakemelding fra innleid tgmmefirma eller eget personell.
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Det skal bli mindre sand og grus pa det kommunale nettet etter som vi far justert témmeintervall for
sandfang, og skiftet til nye tette rgr flere steder.

Der det kommer sand og grus inn i ledningsnettet, er det viktig & ha gode spylerutiner pa
ledningsnettet, slik at kapasitetsproblemer og skade pa mekanisk utstyr unngas.

Innbyggerne merker som oftest ikke mye til avigpsnettet, da det som oftest fungerer helt fint. Vi
merker derimot en del henvendelser til kommunen i sngsmeltesesongen.

Smeltevannet tar med seg fint rgdbrunt stgv fra strgsanden. Dette stgvet er sa fint at det ikke vil bli
samlet opp i et sandfang, men renner dirkete inn i overvannsrgrene. Henvendelsene fra innbyggerne
kommer oftest pa grunnlag av at de har sett dette rgdbrune vannet bli sluppet direkte ut i sjgen.
Innbyggerne tror at dette er spillvann.

Det er ikke bare kommunale sandfang som er tilknyttet kommunale rgr. Vi opplever stadig at
sandfang fra fylkesveier og riksveier bidrar til sand og grus inn pa det kommunale nettet. Det er i dag
ingen oppfalging av dette fra kommunens side.

9.1.5 Inntrenging av sjgvann
Inntrenging av sjgvann til spillvannsnettet er et kjent problem. Det representerer bade en
fremmedvannstilfgrsel og en forstyrrelse av den kjemiske fellingen pa renseanlegget.

| og med at hgyvannstand inntreffer to ganger daglig vil saltvannsinntrengning vaere en
fremmedvannstilfgrsel som foregar alle dager. Omfang varierer med nivaet pa hgyvannstanden fra
dag til dag. | Igpet av et ar vil dette representere store fremmedvannsmengder.

Ledningsevne males daglig ved Falkensten renseanlegg pa dggnblandprgve og fgres inn i Gurusoft.
Det er betydelig hgyere mengder saltvann innom renseanlegget ved springflo og stormflo.

Den 19. og 20. september 2018 ble ledningsevnen malt i flere av de sjgnaere pumpestasjonene i
kommunen som grunnlag for vurdering av hvor inntrengningen er stgrst. Disse dagene, og en periode
for og etter, var det langvarig hgy sjgvannstand, samtidig som toppnivaet 13 lavere enn hgyvann med
1 ars gjentaksintervall [4]. Banklgkka og Moloveien pumpestasjoner var betydelig saltvannspavirket.
Pluggen 13 ogsa pa et niva som er ca. 4 ganger gijennomsnittlig ledningsevne malt pa Falkensten
renseanlegg i 2018. Apenes pumpestasjon hadde ogsa hgyt niva, men dette skyldes trolig i hovedsak
mye inntrenging i stasjoner oppstrgms, ikke direkte inn i Apenes PS.
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Pumpestasjonene sortert etter niva pa

ledningsevne
Sted Onsdag | Torsdag
uS/cm | uS/cm

Falkensten renseanlegg 2720 2214
Banklgkka P.S 7437 | over 10 000
Moloveien P.S 2372| over 10 000
Pluggen P.S 2049 3680
Apenes P.S 1589 3000
Rérestrand P.S 1129

Kanalen P.S 1106 2200
Bekkajordet P.S 924 908
Roklubben P.S 767 860
Seelavika P.S 763

Fergekaia P.S 617

Vollen P.S 470

Tabell 21 Mdlt ledningsevne i pumpestasjoner som ligger neer sjgen den 19. september og 20. september 2018.
Gjennomsnitt for mdlt ledningsevne pd Falkensten renseanlegg var 879 uS/cm i 2018.

Grunnen til mesteparten av saltvannsinntrengingen er antatt a veere for lave er overlgpsterskler i
overlgpskummer og sigevann fra deponi langs Indre Havn som er f@rt inn pa pumpestasjonene
Banklgkka og Pluggen pumpestasjon.

Omrader der det er muligheter for inntrengning via overlgp eller utette ledninger er vist i vedlegg 11.
Omradene er plukket ut basert pa kommunale avigpsanleggsanlegg med selvfall i omrader der
terrenget er lavere enn 4 meter. Om ledningene ligger ca. 2 meter under bakken, vil de kunne vaere
utsatt for hgyvannstand.

Ved hgyvann samarbeider kommunalteknisk planavdeling og driftsavdeling med renseanlegget for a
finne mulige omrader hvor sjgvann kommer inn pa nettet.

9.1.6 Kapasitet spillvann
Per i dag er det ikke mange kjente strekninger med kapasitetsproblemer pa spillvannsnettet. Kjente
strekninger er markert i vedlegg 3.

Pa strekninger med fellesavlgp er det ikke kjente strekninger med kapasitetsproblemer som vil gi
skade pa eiendom ved regnvaer opp til gjentaksintervall pa 50 ar. Dog vil overlgp pa ledningsnettet
tre i kraft flere ganger i Igpet av et ar pga. kapasitetsbegrensninger ved regnvaer.

| forbindelse med byggesaker gjgres det enkle vurderinger av eget nett for tilknytning av nye
ledninger. Disse vurderingene er basert pa ledningens totale kapasitet og driftserfaringer. | de tilfeller
det er snakk om tilknytning til fellesavilgp gjgres ogsa en vurdering av tilhgrende nedslagsfelt.

| forbindelse med st@rre reguleringsplaner og omradereguleringer gjgres en noe mer omfattende
vurdering av kapasitet i ledningsnettet.
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For detaljert oversikt over kapasitet i spillvannsnettet bgr det utarbeides en avigpsmodell som
inkluderer bade spillvann og overvann. Pa spillvannssiden vil det vaere gnskelig a bruke en slik modell
til a fa oversikt over fglgende for valgte regnvaersintensiteter:

e Oppstuving i ledningsnettet vist i forhold til terrenghgyder for a identifisere strekninger med
fare for oppstuving i kjellere ved regnvaershendelser.

e Overskridelse av kapasitet i ledningene (dvs. kapasitet uten oppstuving i systemet) for a
identifisere strekninger der kapasiteten er, eller er i ferd med, a overstiges.

e For afa et bedre grunnlag for spyleplaner pa avigpsnettet bgr skjeerspenning modelleres og
kritiske strekninger identifiseres.

e Vannmengde som gar i overlgp ved gitte regnveershendelser i de enkelte overlgpspunkt. Det
bgr vurderes om aktuelle konsentrasjoner ogsa skal inkluderes i modellen. Dette vil vaere et
spersmal om kost/nytte og om kommunens tilgjengelige grunnlagsmateriale inn i modellen
er tilstrekkelig.

Kapasitet i hovedsystemet

Den avskjeerende ledningen langs kysten med selvfallsledninger, pumpestasjoner og pumpeledninger
utgjer hovedavlgpssystemet i Horten kommune sammen med avskjarende ledning i bunnen av
Holtandalen.

Systemet totalt sett transporterer i dag ca. 24.000 m3 til renseanlegget ved kraftig regnvaer. Det er
nesten 5 ganger som mye som ved tgrrvaer. Mye fremmedvann utfordrer kapasiteten i hovedavlgpet.
Det er vurdert at det ikke er hensiktsmessig a oppdimensjonere hovedledningsnettet for a ta imot
mer nedbgr. Innsatsen ma heller settes inn pa a begrense fremmedvannstilfgrselen for a reduseres
kapasitetsbehovet.

Ved 3 jobbe aktivt for a fjerne tilfgrselen av fremmedvann vil hovedavlgpsanlegget ha kapasitet til a
handtere gkt tilknytning ved utvidelser av rensedistriktet samt fortetting innenfor dagens
rensedistrikt. Det er hgyt fokus pa overvannhandtering ved alle nye utbygginger.

Planer for a tilknytte Nykirke til Falkensten renseanlegg og legge ned renseanlegget pa Nykirke er
under prosjektering. Ny avilgpsledning vil bli bygget i forbindelse med bygging av sykkelforbindelse
mellom Vegge og Nykirke og tosidig drikkevannsforsyning mellom Nykirke og Dampejordet. En slik
tilknytning av avigpet kan ikke settes i drift fgr renseanlegget har gkt kapasitet og
fremmedvannstilfgrselen pa Nykirke er blitt mye lavere enn den er i dag. Forbindelsen vil veere en
egen tilknytning til renseanlegget som ikke utfordrer kapasiteten i eksisterende hovedavlgpssysem.

Tilknytning av Asgardstrand til Falkensten renseanlegg kan ogsa vaere interessant pa sikt. Dette vil
ligge langt fram i tid. En tilknytning vil fgres inn pa det eksisterende hovedledningsnettet fra sgr. Fgr
en slik mulig tilknytning kan finne sted, ma Asgardstrand veere helt separert og
fremmedvannsmengden lav. Samtidig ma fremmedvannsmengden pa dagens hovedavlgpssystem
vaere redusert tilstrekkelig for & kunne handtere de gkte avigpsmengdene og/eller deler av
hovedledningsnettet ma oppdimensjoneres.
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9.1.7 Pumpestasjoner
Pumpestasjonenes tilstand

| vedlegg 12 kan sees en gjennomgang av hver av pumpestasjonene med oppgraderingsbehov
framover. | flere ar, har et par stasjoner i aret blitt oppgradert. Det er derfor ingen akutte behov,
men et jevnt vedlikeholds- og oppgraderingsbehov som kan sees av giennomgangen.

De oppgraderingene som er gjort de seneste arene har dreid seg mye om styring og elektro, samt a fa
alle ventiler og andre enheter som skal betjenes opp over dekket i stasjonen. Selve pumpa er beholdt
under dekket som dykkede pumper. Dette er et valg som er tatt, for a begrense tilsyn og sikre
tryggere drift, ved at det er mindre fare for a suge inn luft eller at pumpa gar varm.

Figur 30 Fra innsiden av Ferjehavna pumpestasjon med fire stigergr fra hver av fire pumper som samles til en pumpestokk
inn mot stigetdrnet. Stigetdrnet kan sees som en grgnn tank bakerst i bildet (bak stigen).

For flere av stasjonene er det et gnske om a oppgradere med stgrre pumpesump og eller stgrre
sandfang foran stasjonen. Dette vil i noen tilfeller gi noe fordrgyning av vannmassene, men fgrst og
fremst vil det gi pumpene bedre driftsforhold og vedlikeholdsbehovet vil bli mindre. Dette vil kreve
en mindre gkning av det arlige investeringsbelgpet som settes av til pumpestasjonene.

Ved ombygginger eller vedlikehold er det stort fokus pa & unnga overlgpsdrift. Det er anskaffet en del
reserveutstyr som kan bidra til at dette lar seg gjgre. Fglgende kan ofte veere gode Igsninger:

e Arbeider planlegges til tidspunkter med lite regn og eventuelt lite brukerkonflikt om noe
skulle ga i overlgp.

e Ved overhaling eller utskifting av en pumpe, kan de andre ga i stedet, det er flere
alternerende pumper i alle stasjonene. | tillegg ligger det reservepumper for de fleste
stasjonene pa lager.

e | noen stasjoner, kan sumpa deles i to ved a stenge en ventil, da vil kapasitetet pa stasjonen
vaere redusert.

e Ved de mindre stasjonene kan sugebil temme sumpa og f@re vannet inn pa nettet et annet
sted som ikke bergres av arbeidene.
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e Det kan monteres reserveskap og/eller dieseldrevet aggregat for styring og/eller
stremforsyning, mens det gjgres arbeid pa stasjonens tavler og skap.

Trykkstgt kan oppsta i pumpesystemer dersom pumper starter eller stopper bratt, eller ventiler
apner eller stenger bratt. Tregheten i vannmassene kan da fgre til store trykkendringer som
forplanter seg gjennom rgrene som en bglge. Dette kan fgre til skader pa rgr ellet tilknyttet utstyr.
Det er ingen kjente utfordringer med trykkstgt i avigpspumpesystemene i Horten kommune.

Framtidig ¢kt vannstand og utsatte pumpestasjoner

Det er flere pumpestasjoner som ligger pa terreng lavere enn kote +1,90 og +2,17 (hgyvannstand
med 20 og 200 ars gjentaksintervall etter havnivastigning). Dette er illustrert i kart pa kartverket sin
side se havniva i kart.

e Roklubben PS

e Pluggen PS

e Banklgkka PS

e Kanalen PS

e Havnevesenet PS

o Lgvpya PS

e Vadfiskerstua PS

e Flyfabrikken PS (ligger hgyere enn +1,9)
e Vollen PS (ligger hgyere enn +1,9)

e Strandparken PS (ligger hgyere enn +1,9)

Det er vurdert at selve stasjonene ikke vil ta skade av a sta i saltvann en kortere periode med de
frekvensene som det er snakk om, men inntrenging i stasjonene vil fgre til at avlgpssystemet ikke vil
fungere i perioden dette vedvarer. En periode etterpa vil det ogsa ga mye vann i overlgp og
renseprosessen vil fungere darlig.

Ved arbeider pa stasjonene ovenfor, bgr terskler og grunnmur heves til over kote +2,17, tett
inngangsdgr installeres eller eventuelle andre tiltak som kan hindre inntrenging av vann gjennom
vegger og dgrer og ned i pumpesumpa. Tiltakene ansees ikke a veere akutt ngdvendige og kan tas ved
andre arbeider pa stasjonen.

Der stasjonene i tillegg er utsatte for bglgepavirkning, kan faren for skade pa selve stasjonen vaere
noe stgrre. Dette gjelder kun Vollen PS. Andre pumpestasjoner som ligger lavt og mot sjg, ligger litt
innpa en steinfylling som vil ta imot mesteparten av kreftene. Det er mulig a flytte Vollen PS
pumpestasjonen hgyere opp pa land, og det bgr gjgres dersom det skal gjgres arbeider i omradet,
men ansees ikke a vaere akutt.

Det er ingen av pumpestasjonene som per i dag har kapasitetsutfordringer annet enn ved kraftig
regnveer. Ved effektiv fijerning av fremmedvann fra nettet, vil mye kapasitet for framtidig vekst i
kommunen frigjgres.
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Nedbgrspavirkning av pumpestasjonene

Det er mange av pumpestasjonene som er tydelig nedbgrpavirket. | vedlegg 13, er driftstid pumper
vist for hver enkelt stasjon i Igpet av en dag med tgrrveer, 14. Juli-18, og en dag med regn (ikke
kraftig) og sngsmelting, 7. mars-19. Fgr valgte t@rrvaersdag, var det en lang periode med tgrt vaer.

Sjpvannstanden Ia noe hgyere, men ikke hgyt pa regnvaersdagen i forhold til den tgrre dagen.

Pumpestasjonene har ingen registrering av vannmengde. Pumpene er frekvensstyrte, for a sgrge for
myk stopp og start, men gar ellers pa 100 %. Endring i driftstid skal da veere en god representasjon
for endring av pumpet vannmengde.

@kningen i driftstid pd pumpene er for noen av stasjonene registrert til 200 ganger driftstiden pa en
terr dag.

Som forventet er flere av stasjonene som er nedbgrspavirket tilknyttet fellesavigp oppstrgms. Dette
vil det antagelig ikke vaere sa mye a gjgre med inntil ledningsanleggene oppstrgms er separert.
Enkelte stasjoner som er tilknyttet kun separatanlegg, eller lite fellesavlgp, er ogsa betydelig pavirket.
Dette er uheldig og bgr undersgkes for a identifisere kilden(e) ved fglgende stasjoner:

e Holtandalen PS — Det er en kortere strekning med fellesavigp tilknyttet. For gvrig bestar
anlegget av mye utette betongrer fra 60- og 70-tallet. | tillegg er det en betydelig mengde
felleskummer pa ledningsanlegget. Mye arbeid er gjennomfgrt for a bedre pa situasjonen,
men det gjenstar fremdeles mye.

e Bakkebukta PS - Tilknyttet ledningsanlegg bestar av betong og PVC-rgr fra 60 og 70-tallet,
disse er neppe tette.

e Kanalen PS — Mesteparten av tilknyttet ledningsanlegg er statlig eiet. Dialog om
oppgraderinger er opprettet, men avtale er ikke klar.

e Moloveien — Ledningsanlegget bestar av PVC fra 90-tallet og burde vaere tett. Det bgr
undersgkes hvor fremmedvannet stammer fra.

e Bromsveien pumpestasjon — Relativt kort kommunalt anlegg av PVC fra 70-tallet med flere
stgrre private anlegg tilknyttet fra naeringseiendommer. Nesten hele omradet er planlagt
sanert for a bli boligbebyggelse i Igpet av 15 ars tid.

e Flyfabrikken PS - hele det tilknyttede ledningsanlegg er statlig eiet. Dialog om oppgraderinger
er opprettet, men avtale er ikke klar.

e Adal PS — Dette er et helt nytt anlegg fra 2009 og 2017 og det burde absolutt ikke vaere
nedbgrspavirket.

Alle disse stasjonene, med unntak av Holtandalen, er sma. Effekten av a lokalisere
fremmedvannstilfgrselen vil derfor ha noe begrenset effekt pa fremmedvannstilfgrselen til
renseanlegget, samtidig vil stgrrelsen trolig gjgre det enkelt a identifisere kilden(e).

Ved en kraftig nedbgrshendelse i 2015, samlet det seg mye terrengvann rundt pumpestasjonen i
Badeparken og dette trengte inn gjennom dgra. Stasjonen bgr sikres bedre mot slik inntrenging i
forbindelse med andre arbeider pa stasjonen.
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Vannstandspavirkning av pumpet vannmengde

| forbindelse med hgy sjgvannstand den 20. september 2018 ble det utfgrt undersgkelser av hvor
saltvannet kom inn i avigpssystemet ved hjelp av ledningsevnemaling. Ser man pa driftstiden pa
pumpene denne samme dagen og sammenligner med en tgrrvaersdag med lav sjgvannstand, 14. juli -
18, kan man se hvilke stasjoner som pavirkes mest av hgy sjgvannstand. | vedlegg 14, er driftstid
pumper vist for hver enkelt stasjon i Igpet av t@érrveersdagen og denne dagen med hgy sjgvannstand.

Den 20. september var hgyeste vannstand pa +0,69 moh, dette er en vannstand som inntreffer en til
to gangeri aret.

Fglgende stasjoner ble funnet & ha en betydelig gkt driftstid, mer enn 10 ganger driftstiden ved
tgrrveer:

e Pluggen PS—20 x tgrrveer

e Banklgkka PS—17 x t@rrveer

e Kanalen PS - 20 x t@rrvaer

e Bromsveien PS —90 x t@rrvaer
e  Flyfabrikken PS — 20 x t@rrveer

| Moloveien og Rgrestrand pumpestasjoner ble det malt hgy ledningsevne den 20. september 2018.
Pga. svikt i kommunikasjonen fra stasjonene, vises ikke pumpenes driftstid denne dagen. Hele
ledningsnettet oppstrgms pumpestasjonen pa Rgrestrand er under separering, dette bgr bedre
situasjonen. Utviklingen bgr fglges. Det antas at Moloveien er vannstandspavirket, det bgr
undersgkes ved en framtidig situasjon med hgy vannstand for a undersgke om og hvor vannet
kommer inn i systemet.

Overlgpsdrift

Sammenstilling av utvikikling i overlgpsdrift for de stgrste av kommunens pumpestasjoner, kan sees
nedenfor. For de mindre pumpestasjonene, se vedlegg 15.

89



Utvikling av arlig driftstid overlgp
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Figur 31 Utvikling i overlgpsdrift ved de stgrste pumpestasjonene i kommunen, sett sammen med variasjon i lokal nedbgr.

Enkelte stasjoners overlgpsutvikling ser til dels ut til 3 samvariere med arsnedbgr, men de fleste
avviker i alle fall tidevis fra dette. Variasjonene skyldes ogsa driftshendelser pa pumpestasjonene.
Hallingstad har for eksempel hatt en del driftsproblemer i 2018, og Fergehavna pumpestasjon, har
gatt mindre i overlgp etter at Apenes pumpestasjon ble oppgradert med stgrre pumper i 2015.
Tidligere ble overlgp dirigert til Fergehavna pumpestasjon for & unnga overlgp mot Indre Havn.

Det kan ikke sees noen generell hverken oppgang eller nedgang i driftstid pa overlgp.

9.1.8 Overlgp
Horten kommune har blitt sveert oppmerksomme pa utfordringen med felleskummer. Felleskummer

med forbindelse mellom overvann og spillvann fgrer til overlgpsmulighet og det igjen kan gi
utfordringer pa nettet nar disse er aktive:

e Spillvann fgres til overvannsystemet som fglge av gjentetting av spillvannsrgr. Siden de fleste
av disse kummene inspiseres sjelden, kan utslippet vedvare over lengre tid fgr det oppdages.
e Overvann stuver opp i rgrene ved kraftig regnvaer, gar i overlgp til spillvannet og fgrer til
o Kjelleroversvgmmelse av tynt spillvann som fglge av oppstuving.
o @kt mengde spillvann til overlgp lenger ned i systemet pga. kapasitetsbegrensning pa
avlgpsanlegget nedstrgms.
o Store mengder fremmedvann til renseanlegget.

De senere arene har denne typen overlgp vart viet mye oppmerksombhet, spesielt i Holtandalen der
slike kummer trolig var en sterkt medvirkende arsak til at mange kjellere ble oversvgmt i september
2015.
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Alle kummer i Falkensten rensedistrikt som er registrert som felleskummer (kummer med bade
overvanns- og spillvanns- og/eller fellesledninger) er giennomgatt, mange er befart og fotografert, og
de er vurdert i forhold til overlgpsmulighet. Horten kommune har brukt ledningsdatabasen meget
aktivt i 20 ar, fglgelig antas at det er veldig fa eller ingen overlgpsmuligheter som ikke er identifisert.

Alle overlgp og overlgpsmuligheter er na registrert i Gemini VA, med funkjson (driftsoverlgp,
ngdoverlgp eller overlgpsmulighet), samt utslippspunkt og resipient for eventuell overlgpsdrift.

Mange kummer i Asgardstrand og Nykirke rensedistrikt er ogsa identifisert. | Asgardstand har ikke
giennomgangen veert like systematisk. Problemet er oppfattet som mindre enn i Holtandalen, men
det ma settes av ressurser til a identifisere disse kummene ogsa i dette rensedistriktet.

Lavtliggende overlgp langs kysten kan fgre sjgvann inn i spillvannsystemet. Sjgvannet fyller opp deler
av systemet, og fgrer til gkt fremmedvannsmengde til renseanlegget, gkt fare for overlgp med tap av
forurensninger andre steder i nettet og i verste fall vann i kjellere. Stgrst konsekvenser far dette
dersom det er samtidig nedbgr. Flere slike overlgp har de senere arene blitt hevet eller utstyrt med
tilbakeslagssikring. Kotehgyden for hgyvann, inkludert havnivastigning, for 20 ars gjentaksintervall er
pa kote +1,90, for 200 ars gjentaksintervall kote +2,17 og for 1000 ar kote +2,34 (havnivastigning-og-

stormflo). Kummer med overlgpsterskel lavere enn kote +1,90 bgr prioriteres for oppgradering for a
hindre saltvannsinntrengning. De som ligger lavere en kote +2,17, kan tas senere.

Utvikling i overlgpsdrift

Figur 32 viser utviklingen i overlgpenes driftstid. Kun enkelte overlgpspunkter i avigpsnettet har veert
overvaket. Overlgp i forbindelse med pumpestasjoner er behandlet i kapittel 9.1.7.

Alle overlgpspunktene har lavere registrert
arlig overlgpsdrift i 2018 enn i 2011. Det er
relativt store svingninger fra ar til ar. Dette
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Jellig _g' ¢_ ) ) Figur 32 Utvikling i driftstid pa overvikede overlgp de siste 8 drene.

som kommer ut i statistikken, ikke Overlgp som er tatt ut av drift er ikke vist i figuren

ngdvendigvis speiler virkeligheten godt.

Med nye overlgpsmalere som sender data til driftskontrollanlegget vil unormal overlgpsdrift fanges
opp tidligere enn ved kun manuelt tilsyn hver 14. dag.
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Strategi for overlgp

For a bedre kontrollen med vannstremmene, redusere fremmedvannstilfgrselen til renseanlegget og
redusere overlgp til resipientene i kommunen, ma mange av overlgpene og overlgpsmulighetene i
kommunen fjernes.

Generelt skal det ikke vaere ngdvendig med driftsoverlgp pa ledningsnettet der ledningsnettet
oppstrems er separert. Det er viktig at nettet oppstrgms reelt sett er separert; stikkledningene er
separert, innlekking i spillvannet er begrenset og felleskummer er separert. | tillegg ma det alltid
veere ngdoverlgp pa pumpestasjoner. Enkelte steder med kjent fare for gjentetting pa
ledningsnettet, kan det veere behov for ngdoverlgp ogsa pa ledningsnettet fram til drsaken er
utbedret.

Alle overlgp som er registeret som overlgpsmuligheter, er etablert uten tiltenkt overlgpsfunksjon.
Felleskummer ble i hovedsak etablert i en periode pa 60, 70 og 80-tallet for a spare penger pa
kummer. For & fa tilgang til 3 spyle og/eller inspisere ledningen og for a sikre lufttilfgrsel for 8 unnga
vakuum i nettet, er det apent mellom de to ledningene i kummen. Alle disse overlgpene kan fjernes,
men det er viktig a tenke pa tilgang ved drift og lufting nar dette utfgres. Aller helst bgr disse
kummene byttes ut med en overvannskum og en spillvannskum. Siden dette er kostnads- og
ressurskrevende, samt at det kan vaere et stort inngrep i det aktuelle arealet (oftest vei), kan andre
alternativer som a heve overlgpsterskelen eller sette pa et hgyt stigergr pa spillvannet, vaere
gunstige alternativer. Noen steder kan det ene rgret tettes uten konsekvenser for tilgang ved drift
eller lufting. Enkelte felleskummer kan vurderes beholdt, fordi de ligger slik til at det trolig ikke vil
forekomme overlgpssituasjoner, typisk er dette endekummer som ligger hgyt i systemet.

Overlgp som er etablert med tanke pa overlgpsfunksjon, ma vurderes naermere for hvert enkelt
tilfelle, men pa sikt ma antallet reduseres til der det er fellessystem oppstrgms og til
pumpestasjonene.

Nye overlgp, ogsa midlertidige ma registreres i Gemini VA. Ingen nye overlgp skal etableres uten at
det er fellessystem oppstrgms.

Pa sikt vil det kunne veaere gnskelig a se pa mulighetene for a sette ned overlgp med bedre hydraulisk
kontroll og eventuelt grovrensing, i form av for eksempel virveloverlgp. | fgrste omgang er viktigere a
redusere antall overlgpspunkter og ikke minst bli kvitt overlgpsmuligheter.

Overvakning av overlgp

De stgrste overlgpene og de som er i tilknytning til pumpestasjonene har vaert overvaket over flere
ar. De fleste har veert knyttet til driftskontrollanlegget, mens 10 har veert overvaket lokalt med teller
for antall hendelser og timer i overlgp. De som ikke har vaert knyttet til driftskontrollanlegget har
veert lest av en eller to ganger i aret og har hatt tilsyn hver 2. uke. Tre av disse ti lokalt overvakede
ovelgpene, er na lagt ned.

Det er anskaffet overlgpsmalere for alle overlgpene i kommunen, disse er under montering i 2019.
Malerne registrerer driftstid og er knyttet til driftskontrollsystemet for renseanlegget. De er tradlgse
med batteridrift og kommunikasjon via 4G-nettet og bruk av “narrow band”-teknologi.
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Ved overlgp vil det sendes alarm fra systemet. Det er ikke besluttet om slik alarm skal sendes via sms
eller e-post til teknisk vakt.

Alle overlgp skal overvakes med driftstid. Der felleskummer beholdes, bgr disse overvakes
midlertidig for @ dokumentere at avgjgrelsen er korrekt (at det ikke forekommer overlgp i kummen).

Nar et overlgp ikke har vaert aktivt i en overvakningsperiode pa to ar og det er plan om a legge ned
overlgpet, kan overvakningen avsluttes. Dersom utslipp gar til sarbar resipient, bgr det vurderes om
overvakningen allikevel skal opprettholdes fram til overlgpet er lagt ned.

9.1.9 Overvannsutlgp
Konflikter rundt eksisterende overvannsutslipp som eventuelt ogsa er overlgpspavirket, er
utfordrende.

Tiltak kan besta av:

@kt prevetaking for & avdekke omfanget av bakterieforurensning
Forlenge ledningen lenger pa dypt vann

Skjule utlgpet under konstruksjoner

Separering oppstgms for a hindre overlgp

vk wN R

Bedret drift av sandfang oppstrgms

@kt provetaking, vil ikke lgse problemet, men kan bidra til trygg bruk av omradet, ved at det gis
beskjed dersom vannet ikke egner seg for bading. Prgvetaking kan ogsa berolige brukerne, dersom
det viser seg at vannet er farget av stgv, men ikke avlgpspavirket.

En Igsning kan vaere a forlenge gamle utlgp, slik at utlgpet kommer tilstrekkelig dypt, og langt nok
vekk fra omrader med aktivitet. Det er flere utfordringer med en slik Igsning.

- Lange utslippsledninger er utsatt for skader ved sjggang og ankring av bater.

- De er krevende a vedlikeholde

- Enforlengelse av ledningen gker motstanden i rgret, slik at kapasiteten gar ned. Dette kan fa
den fglgen at det oppstar oppstuving i ledningsnettet pa land som kan fgre til at vannet
kommer opp pa terreng eller i verste fall inn i kjellere.

- Forlengelse av ledningen er svaert kostbart.

Alternativt kan utlgpet legges under nybygde konstruksjoner for aktivitet ned mot vannet. Pa denne
maten vil fargen sjeldnere oppleves som problematisk. Dette egner seg best der omradene er under
utvikling og dette kan gjgres som en del av overordnet plan for utviklingen.

Separering oppstrgms vil bedre utfordringer med lukt og bakterieforurensning som tidvis kan oppsta.
Dette er tiltak som det ofte tar lang tid a ferdigstille, men som det jobbes med helkontinuerlig.
Ledningsanlegg med utlgp til omrader med brukerkonflikter prioriteres.

Det er ogsa viktig at alt veivann fgres via store nok sandfang fgr det kommer til utlgpet og at
sandfangene driftes godt og temmes fgr de er fulle. Slik hindres sa mye som mulig av stgvet i a na
resipienten.
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Det er krevende a gjgre nok med gamle overvannsutlgp, sa “problemene” med farget overvann vil
trolig vedvare, men forbedringer oppstrgms vil kunne bedre situasjonen over tid.

Ved nyanlegg pr@ver man a hindre at overvann far utlgp neer befolkede omrader og inne i havner.

Det er et gkt fokus pa konflikten som kan oppsta rundt eksisterende overvannsutlgp (som ofte ogsa
vil operere tidvis som overlgpsutslipp) og nye aktiviteter i strandsonen. Det er viktig & fglge opp dette
i reguleringsplaner og byggesaker.

9.1.10 Lukt fra transportsystemet

En gjentagende kilde til lukt fra ledningsnettet er sandfang tilknyttet fellesledninger. Spesielt gjelder
dette dersom utlgpet fra sandfanget ikke har pamontert dykker, dvs. en innretning som sgrger for at
utlgpet er dykket under vann, slik at luft og lukt ikke transporteres tilbake fra avligpsnettet. Selv om
det er montert dykker, kan dykker havne over vannoverflaten i I¢gpet av tgrkeperioder, og
luktulemper kan oppsta. Ofte er gamle sandfang med liten diameter og lite sandfangsvolum satt ned
uten dykker. Mange av disse er etterhvert blitt byttet ut. Registrering av sandfang med dimensjon er
mangelfull, men blir supplert ved befaringer, uten at dette gjennomfgres systematisk.

Utette kumlokk kan ogsa fgre til luktulemper for omgivelsene. For a identifisere slike utettheter,
benyttes ofte rgyk i ledningsnettet for a se hvor rgyken siver ut. Denne metoden kan ogsa
identifisere feil pa private anlegg som kan fgre til luktulemper.

9.2 Tilstand- og situasjonsvurdering overvannssystemet

9.2.1 Kapasitet overvann
Av dagens register kan ikke kommunen hente informasjon om resterende tilgjengelig kapasitet pa en
gitt ledning.

Kommunen gnsker a lage en avlgpsmodell for a fa bedre oversikt over restkapasitet eller
kapasitetsutfordringer i overvannsnettet. Modellen bgr ta hensyn til nedslagsfelt, drift, vedlikehold,
tilrenning, anleggskvalitet og nedbgrsintensitet.

Kommunen gjgr selv teoretiske kapasitetsvurderinger av eget nett, spesielt for tilknytning og
etablering av nye ledninger. Disse vurderingene er basert pa ledningens totale kapasitet, grov
vurdering av nedslagsfelt og driftserfaringer.

Det er vanskelig @8 dokumentere om utfgrte overvannstiltak faktisk gir gnsket effekt uten
avilgpsmodell.

9.2.2 Nedbgr

Basert pa data fra veerstasjonen pa Borre som har gatt i perioden 1965 — 2014 ser vi at det totalt sett
kommer stgrst total nedbgrsmengde i perioden mellom juli og januar. Vintermanedene og fgrste
sommerperioden februar —juni er nedbgrfattige med et minimum i april.

Nedbgrmengden som faller i sommermanedene kommer vanligvis konsentrert, dvs. at det regner
relativt intensivt den tiden det regner. Antall dager med nedbgr er fglgelig begrenset, hvilket gjgr at
det er god infiltrasjonsevne i grunnen, og at skadeomfanget derfor ofte er begrenset.
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Problemene oppstar normalt i hgstperioden hvor nedbgr over lengre periode metter grunnen. En
mettet grunn har darlig infiltrasjonsevne som medfg@rer at nzer alt overvann fra en intensiv
kortidsnedbgr far rask avrenning. Sveaert intensive nedbg@gr som oppstar i denne perioden kan ofte
medfgre skade.

Generelt kan avrenning pa frossen mark med vinterregn vaere et problem, men det er ikke kjent at
dette har medfgrt skader i Horten.

Pa det meste har Horten opplevd naermere 100 kjelleroversvgmmelser ved intenst nedbgr.
Horten kommune opplevde korttidsregn opp mot 200-ars flom senest 2015.

Der hvor nedbgr forarsaker skader far kommunen raskt tilbakemelding fra publikum. Basert pa
tilbakemeldinger fra publikum lager kommunen oversiktskarter over utsatte omrader.
Tilbakemeldinger filtreres basert pa flere kriterier for a lokalisere kommunale skadeutsatte omrader.

Kommunen bgr sammen med valg av modelleringsverktgy se pa mulighet for a arkivere
tilbakemeldinger fra flomhendelser slik at de blir lettere tilgjengelig. Ogsa for a fa oversikt over hvilke
omrader vi har gjort tiltak eller ikke. Tiloakemeldingene legges i dag ut i excel-filer, slik at de har liten
historisk verdi.

Det kan veaere store stedlige variasjoner i nedbgrmengde bade over aret og over korte avstander. Det
oppleves at det er forskjell pa hvilke omrader innenfor Horten som far den tyngste belastningen ved
slike enkelthendelser. Holtandalen har veert rammet av kjelleroversvemmelser flere ganger ved
varierende grad av kraftig rengvaer. Pa grunn av store lokale variasjoner burde man ikke bruke
nedbgrdata som er mer enn 3 - 5 km unna det omradet man gnsker a beregne. Dette overholder
Horten kommune med de nye veerstasjonene.

IVF-kurver

Intensitet, varighet og frekvens (IVF) for nedbgr baseres pa nedbgrsmalinger over flere
nedbgrssessonger (ar). IVF-verdier blir vanligvis kun beregnet for stasjoner som har minst 10 ar med
kvalitetskontrollert data.

For dimensjonering basert pa korttidsnedbgr stiller Horten kommune krav til bruk av Kilen
veerstasjon i Tgnsberg iht. anbefalinger MEF. Dimensjonering gjgres normalt basert pa varigheter fra
1 minutt til 24 timer.

Horten kommunes nedbgrsstasjoner overholder kravene til Metrologisk institutt og vil pa sikt fa
ngdvendig datagrunnlag, slik at det kan utarbeides lokale IVF-kurver.

Gjentaksintervall/returperiode

En nedbgrshendelse av en viss intensitet og varighet forventes a forekomme med en viss
hyppighet/frekvens (F). Denne hyppigheten uttrykkes gjerne som returperiode eller gjentaksintervall.
Verdier for ulike returperioder gir estimat av nedbgrintensitet som kan forventes a bli overskredet én
eller flere ganger i lgpet av en gitt tidsperiode.

Alle nye plantiltak ma prosjekteres iht. dimensjonerende returperioder som vist nedenfor:

95



Returperiode Tiltak Sted
(@r)
1 Overvannssystem Omrader med gode flomveier

25 Overvannssystem Tettbygde omrader eller sma
uregulerte vassdrag

200 Overvannssystem Kritiske omrader uten gode
flomveier

200 Flomvei Alle

500-1000 Demning Stgrre elever

Tabell 22 Alle nye plantiltak skal prosjekteres i henhold til dimensjonerende returperiode.

Der hvor nedbgr forarsaker tilbakeslag i spillvannsnett eller fellesanlegg vil kommunen stilles
gkonomisk ansvarlig, dette gjelder ved nedbgrshendelser med gjentakelsesintervall mindre enn 50
ar. Det er viktig at avigpsmodell kan simulere denne typen hendelser i det eksisterende nettet.

Klimafaktor

En klimafaktor er definert som faktoren som en multipliserer med dimensjonerende nedbgrsverdi for
a fa et estimat pa fremtidige dimensjonerende verdier. Faktorene er beregnet som endring av
dimensjonerende verdier fra en referanse periode (1976-2005) til en fremtidig periode (2071-2100),
basert pa prediksjoner fra regionale klimamodeller.

Metrologisk institutt har gjort en vurdering av IVF-statistikken i Vestfold og klimafaktor. Rapporten er
fra 2017 med fglgende konklusjon:

Tabell klimafaktor
Dimensjonerende varighet Klimafaktor Returperioder

(ar)

1-dggn 1,2 <50

1-dggn 1,3 >=50

Ca. 3-timer 1,3 <50

Ca. 3-timer 1,4 >=50

< 3-timer 1,4 <200

Tabell 23 Klimafaktor basert pG nedbgrsvarighet og returperiode.

For overvannshandtering i tettbygde omrader eller sma, uregulerte vassdrag er det nedbgr i Igpet av
minutter eller timer (korttidsnedbg@r) som er mest kritisk. Overvannstiltak planlegges normalt basert
pa korte varigheter mindre enn 3-timer. For store vassdrag er det derimot nedbgr i I@pet av ett eller
flere dggn som betyr mest for flomforhold.

Horten kommune setter i dag krav til klimafaktor 1,2 ved generelle bestemmelser i kommuneplanens
arealdel og flere nyere reguleringsplaner. Ved neste rullering av kommuneplanens arealdel, ma det
vurderes a gke kravet til 1,4 slik anbefalt ovenfor.

Avrenningskoeffisient

Maksimale avrenningskoeffisient basert pa flatetype. Horten kommune stiller normalt krav til
dimensjonering etter Norsk vann rapport 193/2012.

Det er overordnede planer, reguleringsplan og arealplan, som styrer tetningsgraden i kommunen.
Dersom et omrade er regulert stilles det krav til maks utnyttelse av tomt. Byggesak stiller ogsa krav til
hvilke tiltak som ma omsgkes f@r etablering.
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For nye utbyggingsomrader og sentrumsnaere omrader stiller kommunen ofte krav til hvordan
fortetningen handteres. Det ma jobbes med informasjon mot private boligeiere utenfor sentrum.

Byggherren star ansvarlig for at nye anlegg er dimensjonert iht. gjeldende regelverk. Av
dokumentasjon for anleggene er det varierende tolkning av avrenningskoeffisient i
overvannslgsningene.

En utfordring nar det gjelder avrenningskoeffisient i utbyggingsomrader, er at over tid vil ofte flere
flater tettes enn det som |3 i planen da overvannshandteringen ble dimensjonert. Framtidige eiere vil
legge belegningsstein, terrasser, asfaltere, bygge uteboder og lignende smatiltak som gker tomtens
avrenningsfaktor. Slike tiltak er ofte ikke spknadspliktige og vanskelige a fange opp.

9.2.3 Handtering overvann

Overvann skal primaert handteres pa egen grunn. Dette vannet ma forsinkes fgr det eventuelt tillates
fort til kommunal overvannsledning. Kommunen stiller i sentrumsnaere byomrader bla krav til
fordrgyningsanlegg, for a sinke mengdene som presser pa etter nedbgr. Det samme kravet gjelder
ogsa andre resipienter, dersom konsekvens av utslipp av overvann kan medfgre skade eller annen
ulempe.

9.2.3.1 Egengrunn

Der grunnforholdene tillater det kan alt overvann handteres ved fordampning, lokal infiltrasjon og
fordrgyning. Det ma stilles krav om at terrengflaten formes slik at overvann ved normal nedbgr ikke
fosser over til annen eiendom.

9.2.3.2 Nabo

Kun eiendommens naturlige avrenning til naboeiendommer tillates og naboeiendommers tiltak mot
vanninntrengning skal ikke forringes jmf. grannelova §§ 2 og 9. Nabo kan tillate paslipp til sin
eiendom.

9.2.3.3 Nerliggende resipient

Gjelder der eiendommer ligger naer nok til 3 kunne lede vann til naerliggende resipient. Kapasitet i
naerliggende ferskvannsresipient ma vurderes av hydrolog eller person med tilsvarende kompetanse.
Kommunen eller tidligere utbygger kan i enkelte tilfeller allerede ha historiske data tilgjengelig. Ved
tilgjengelig kapasitet kan overvann ledes til naerliggende ferskvannsresipient. Krav angis av fagperson
og dokumenteres overholdt i byggesaken.

Kommunen er vassdragsmyndighet for deler av vannressursloven. Kommunalteknisk planenhet (KTP)
ivaretar §7 i forbindelse med regulerings- og byggesaker.

9.2.3.4 Tilknytte privat overvannsnett

Kommunen har oversikt over store deler av det de private anleggene, men det er ikke komplett. Det
er privatanliggende a vurdere kapasitet og egnethet for ytterligere tilknytning. Dokumentasjon fglger
normalt byggesaken.

9.2.3.5 Tilknytte kommunalt overvannsnett

Pa bakgrunn av grove teoretiske vurderinger av tilgjengelig kapasitet, gir kommunen paslippstillatelse
etter standard abonnementsvilkar (privatrettslig forhold mellom den private og kommunen som
ledningseier).
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Krav til utforming av anlegg skal vaere iht. Standard abonnentsvilkar og dokumenteres i
saniteermelding/ferdigmelding.

Kommunen gir normalt en paslippstillatelse 1 |/daa eiendom i bykjerner. Utenfor bykjerne vurderes
paslippet individuelt. Det skal i perioden frem til neste rulling av denne planen etableres en
avlgpsmodell for @ ha bedre oversikt over kapasitet i det kommunale nettet.

9.2.3.6  Tilknytte statlig overvannsnett

Statens vegvesen og/eller fylkeskommunen har overvannsnett i tilknytning til fylkesveier og riksveier.
Militaeret har overvannsnett som eventuelt kan tilknyttes. Kommunen har oversikt over noen av
anleggene, men kan ikke si noe om kapasitet. Det er privatanliggende a vurdere kapasitet.
Dokumentasjon fglger normalt byggesaken.

9.2.3.7 Drift og vedlikehold kommunale anlegg

| forbindelse med drift og vedlikehold av kommunalt anlegg gjgr kommunen en teoretisk vurdering
av kapasitet i overvannsnett, samt i grgfter og flomveier. Vurderingene gjgres normalt ved sanering
eller separering av spillvann og overvann og ledningsdimensjonene gkes ved behov.

9.2.4 Identifisere tidligere bekker
Oversikt over bekker er viktig for a kartlegge hydraulisk kapasitet for a lede overvann ut av et
omrade.

Fortetning som har pagatt i mange ar i bykjernene har medfgrt at mindre bekker er blitt drenert ut
eller lagt i rgr. Vatmarker og dammer drenert for a vinne land.

Et miljgtiltak som har vaert mye diskutert har vaert a gjenapne lukkede bekker. Dette vil kunne gi et
rikere kulturlandskap, mer biologisk mangfold, bedre rensing (sedimentasjon) og gkt kapasiteten til
flomveiene.

Bekkene som er lagt i rér har kommunen god oversikt over. Det gjenstar noe arbeider med a tegne
opp og arkivere hvor uttgrkede vatmarker, dammer og bekkelgp i bykjernene Ia.

Arbeidene med & ha oversikt over tidligere bekker er ogsa viktig for kommunen ved eventuelle
rettstvister som fglge av flomskader.

| Asgarsdstrand oppleves problemer med drenering og bekkelukking i forbindelse med jordbruk som
er fgrt inn pa det kommunale nettet og vann som akkumuleres pa jordbruksarealer i forbindelse med
kraftig nedbgr og skader eller truer med a skade tettbebyggelse nedstrgms.

| Holtandalen oppleves utfordringer med oppstuving. Noe av arsaken kan ligge i at bunnen av dalen
tidligere var en bekk og et myromrade. Det er lite fall pa terrenget ut av dalen.

9.2.5 Flomveier

Ved hjelp av terrengmodell i kombinasjon med avigpsnettmodell, vil flomveiene i kommunen
identifiseres. Flere steder vil flomveiene vaere ivaretatt med trygge traséer og vannets ferd gjennom
landskapet er ivaretatt ved utbygginger opp gjennom tidene. Flere steder er ikke slike hensyn like
godt ivaretatt og eksisterende flomvei kan fgre til skader. Atter andre flomveier vil veer tilstrekkelige i
mange tilfeller, men ikke ved de aller kraftigste hendelsene.
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Det bgr vaere et mal a sikre trygge flomveier opp til hendelser med minst 200 ars gjentaksintervall.
Det ma i vurderingen ogsa legges inn egnet klimafaktor.

Der dagens flomveier ikke vurderes a vaere trygge, kan tiltak inkludere.

e Forsinke vannet oppstrgms
e Tilrettelegge for trygg avledning i bedre egnet trasé
e (ke kapasiteten i eksisterende flomvei

Arbeidet med flomveier inkluderer flere fagomrader:

e Vei, som eier av arealet for mange flomveier
e Plan og kommuneutvikling for a sikre flomveiene ved framtidig utvikling
e landbrukavdelingen som ivaretar jorbrukseiernes behov for bortledning av vannet

Det er verdt & merke seg at utbedringer av flomveier, ofte ikke vil vaere en del av selvkostomradet og
at kostnadene ofte ma tas fra andre budsjetter enn de som finansieres av gebyrene. For at tiltakene
kan selvkostfinansieres, ma tiltaket vaere ngdvendig for avlgpsanleggets funksjon. Det vil stort sett si
at tiltaket ma ha en positiv effekt pa kapasitetsutfordringer i ledningsnett som transporterer saniteert
avlgpsvann.

9.2.6 Tekniske lokale lgsninger

Det bgr sees neermere pa om kommunen har behov for spesifikke LOD utformingskrav. | tilfelle ma
dette legges inn i dokumentene som styrer de privatrettslige forholdene rundt tilknytning til
kommunalt nett.

9.2.7 Drift
Det er et avvik mellom dagens muligheter for effektiv dokumentasjon av tilstand og hendelser pa
nettet og det som faktisk registreres i dag. Det pagar et arbeid med & forbedre registreringen.

Det er en gjenganger at overvann finner seg nye vannveier etter at kommunen har asfaltert en vei.
Det er sveert dyrt og tidskrevende a fa tilstrebe at en vei blir 100% tilbake til dens gamle form. Med
tid og stund er det heller ikke sikkert at veien selv er i sin egen form. Derfor er det ogsa en felles
konsensus i kontrakten med asfaltleggeren, og blant lokale og nasjonale myndigheter om at avvik
tillates. Kommunen tilstreber sa langt det lar seg gjgre den beste tilbakefgringen.

Kommunen far ofte henvendelser fra publikum etter asfaltering. Vannet har funnet en ny vei og
personen har trukket det siste stra. Kommunen er til for innbyggerne, og bruker derfor masse tid og
ressurser pa mindre justeringer etter asfaltlegging.

Bedre kommunikasjon pa forhand av asfaltering om hva tiltaket kan medfgrer for den enkelte
husstand, kan vaere med pa & mykne opp kommunikasjonen og forventningene.

Kommunen bruker mye tid til klassiske veiarbeider, innmaling og kontrollmaling av eksisterende
avkjgrsler samt modellering av vei. Der hvor det fgr ikke var grgfter for drenering av underbygning
vei — sees det pa muligheter for drenering.
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Nar NVE sender ut varsel om ekstremnedbgr, gar normalt kommunen pa inspeksjonsrunde for a sikre
at utvalgte bekkerister og flomveier ikke er tette. Utover dette er kommunen avhengig av respons fra
publikum, og star derfor klar til a ta imot henvendelser via vakttelefon.

Kommunen ser for tiden pa muligheter for a midlertidig overvake kommunale overvannsledninger
ifm. modellering av avigpsnettet. Det bgr samtidig vurderes om det er behov og kostnadseffektivt a
eventuelt permanent overvake deler av nettet.

9.2.8 Overvakning av tilstand

Ledninger som er identifisert a innebaere stor risiko for kollaps og gjentetting basert pa vurderinger
av materiale og alder bgr overvakes systematisk. Ledninger som identifiseres som kritiske i
forbindelse med inspeksjon skal skiftes ut snarest. Ledninger som identifiseres som darlige ved
inspeksjon bgr legges inn med overvakning av tilstand med hgyere frekvens, skjgnnsmessig vurdert
ut fra alvorlighetsgrad. Frekvens legges inn i Gemini dagbok og fglges opp av entreprengr med
rammeavtale for TV-inspeksjon. Pa sikt skal alle ledninger som ved inspeksjon identifiseres a vaere i
darlig stand skiftes ut.

9.3 Vannbalanse Falkensten rensedistrikt
Det er utarbeidet en vannbalanse for Falkensten rensedistrikt under ett. Det er en relativt grov
analyse som ligger til grunn for beregningen.

Per i dag foreligger det ikke tall for faktisk kapasitet pa de enkelte pumpestasjonene og for en, to
eller tre pumper i drift. Pumpedata er derfor ikke benyttet i beregning av vannbalansen for
rensedistriktet.

Det er ikke hensiktsmessig a prioritere ressurser for & male inn- og utlekking via utette rgr. Stgrre
innlekking via utette rgr er relativt lett a identifisere og det gjgres arbeid med a identifisere slike
ledninger i forbindelse med TV-inspeksjoner og befaringer i felt. Noen ganger avdekkes dette i
forbindelse med systematisk leting etter innlekkasje, andre ganger tilfeldig i forbindelse med andre
undersgkelser.

Som tommelfingerregel kan man anta at 50% av vann som lekker ut av vannledningsnettet finner
veien inn i avlgpsnettet.

Utlekking er satt til 0. Dette er neppe riktig, men det er vanskelig 8 bedgmme hvor mye av tapet som
utgjgres av utlekking og hvor mye som utgjgres av uregistrerte overlgp. Siden det er identifisert
veldig mange overlgp og overlgpsmuligheter i kommunen, antas det forelgpig at veldig mye av tapet
fores til resipient via overlgp. Siden utlekking til grunnen vil fordeles i jordmassene og i stor grad
renses der, ansees heller ikke dette tapet a vaere like presserende a utbedre som det som gar via
ukontrollerte overlgp.

Via de ukontrollerte overlgpsmulighetene er det stor fare for at det i tillegg til overlgp av spillvann til
overvannsystemet og utslipp i resipient, foregar vel sa mye overlgp av overvann inn pa
spillvannssystemet. Dette vannet bidrar til de store toppene i vanntilfgrsel ved nedbgrshendelser.

Utette kummer og ledninger som ligger dypt eller nzer sj@, er trolig mer utsatt for innlekkasje enn de
gvrige anleggene. Denne innlekkasjen vil vaere tilstede store deler av aret, men variere noe med
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grunn- og sjgvannstand. Fglgelig representerer denne innlekkasjen store vannmengder totalt over
aret, men vil ikke vaere det som forarsaker de store toppene i tilfgrselen til renseanlegget.

Det kan antas at ledningsanlegg i betong anlagt fer 1970 ikke er tett og at alle kummer eldre enn
dette ogsa er utette. Standard for betongrgr med Igs pakning kom ikke fgr i 1966 for muffergr og
1970 for falsrgr. Det kan antas at bruken av Igse pakninger kan ha vaert mangelfull ogsa pa noen

anlegg som er nyere enn dette.

Beregningen av vannbalansen er utfgrt med kjente tall for drikkevanntilfgrsel til rensedistriktet og
kjent tilfgrsel til renseanlegget.

Overvannsmengden som tilfgres fellesavlgpet i useparerte omrader er beregnet basert pa
nedslagfeltet for hver av de useparerte ledningsstrekkene og sonene.

Hvert ar beregnes overlgpsmengde og fosforutslipp fra de overlgpene som overvakes. Dette tilsvarer
ikke avviket mellom fosformengde tilfgrt renseanlegget og den teoretiske mengden fosfor som
tilfgres avigpsanlegget i rensedistriktet. Mengden overlgp (inkludert noe utlekking) er derfor
beregnet basert pa den teoretiske mengden fosfor som aldri nar renseanlegget og den
konsentrasjonen pa overlgpene som er beregnet i den arlige overlgpsrapporteringen.

Differansen mellom kjente samt beregnede tilfgrsler til avigpsnettet og beregnet tap fra
avlgpsnettet, resulterer i en beregnet mengde innlekking og overvann i overlgp.

Tilfgrt vann fra VARE e
Vestfold Vann anniorbru Overvann fra
useparerte omrader

2 214 969 m3 2168455 m° |y

Lekkasje til » Vannmengde
grunnen 23 257 m Lekkasje il fort til
avlopsnettet \' renseanlegget

23257 m’
3 496 666 m?

Innlekking
grunn- og

saltvann og Utlekking
ukontrollerte Q“'E[!prainn ledning 0 m?
overlgp 691011 m?

1248 066 m?

Figur 33 Vannbalanse for Falkensten rensedistrikt. Vannbalanse basert pad tall fra 2018 og avviket mellom faktisk og
teoretisk fosfortilfgrsel til renseanlegget. Beregning og kommentarer til denne ligger som vedlegg 16.

9.4 Falkensten renseanlegg

9.4.1 Tilstand
Sommeren 2018 utfgrte AF en tilstandsundersgkelse [6] av selve byggkonstruksjonen. Kun
tilgjengelige rom ble vurdert, ikke bassenger, renner osv. Det ble konkludert med at disse delene av
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anlegget stort sett er i relativt god stand, men at det trengs en del lettere vedlikehold. De fleste
undersgkte elementer ble vurdert til tilstandsgrad 1, med enkelte unntak i tilstandsgrad 2.

De ansatte pa renseanlegget er av den oppfatning at anlegget er i en darligere forfatning enn det
som fremkommer av rapporten, spesielt taket. Taket har hatt gjentatte lekkasjer som er lappet etter
hvert. Taket er flatt i partier og dette byr pa utfordringer, det bgr vurderes om hele
takkonstruksjonen kan endres. | trdd med det som star i rapporten ma alle overflater innvendig
behandles. Noen flater er skadet og ma pusses. De fleste dgrer og vinduer, bade innvendig og
utvendig, ma byttes. Alle utvendige veggflater ma behandles.

De tekniske anleggene, bade det elektriske, PLS og ventilasjon trenger en helhetlig utskifting. Det
elektriske anlegget er lappet pa i mange omganger, bade ved behov for oppgradering og ved stgrre
og mindre ut- og ombygginger. Det trengs en generell oppgradering for a ivareta el-sikkerheten i
anlegget. Ventilasjonen med tilhgrende luktreduksjon trenger en oppgradering for a ivareta
innemiljget for de ansatte og for a sikre naboer mot ungdig ubehag.

Betongkanalene mellom de forskjellige prosesstrinnene er skadet etter mange ar med transport av
korrosivt avlgpsvann. Enkelte kanaler er reparert midlertidig med montering av innvendig
glassfiberrenne.

Alle bassengene trenger grundig rengjgring, pussing og full overflatebehandling.

Renseprosessene og mye av prosessutstyret er av eldre dato. Noe er til og med fra 70-tallet da
anlegget var nytt. Mye er byttet ut ved utvidelse i 1995, de fleste pumper og utstyr med kortest
levetid, er byttet ut pa 2000-tallet. Se vedlegg 8 for opplisting av prosesskomponenter og
bygningskomponenters alder, forventet levetid og tilstand.

9.4.2 Kapasitet
Falkensten renseanlegg er dimensjonert og godkjent for en belastning pa 25 000 personekvivalenters
fosforbelastning. Nedenfor er dimensjonerende verdier for renseanlegget listet opp:

Parameter Dimensjonerende verdi
pe 25 000

Quim 563 m/t
Qumaksdim 1060 m3/t
Renseeffektrorp 0 %
Fosforbelastning 65 KgTotP/d

Tabell 24 Dimensjonerende verdier for Falkensten renseanlegg.

Tilrenning
Qqim — dimensjonerende tilrenning, er den timetilrenningen som overskrides i 50% av arets dggn.

Qumaksdim — Maksimal dimensjonerende tilrenning, er den maksimale tilrenningen anlegget er
dimensjonert for 3 handtere. Den maksimale vannmengden som skal kunne behandles i alle trinn i
prosessen. Overskytende vannmengder fgres i overlgp fgr renseanlegget.

Tilrenningen til renseanlegget lagres ikke i tilrenning per time per i dag, kun tilrenning per dggn. Qgim
vil ofte tilsvare den gjennomsnittlig timestilrenning per dggn som overskrides i 20 eller 30% av arets
dager.
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Tilrenning i 2018 viser at gjennomsnittlig tilrenning per dggn overskred Qgim, pa 563 m3/t, i kun 17%
av arets dager. Qmaksaim ble overskredet 8 av arets dager. Det er verdt a merke seg at 2018 var et
relativt tgrt ar.

Quim for anlegget ser ikke ut til & vaere overskredet per i dag, men Qmaksdim kunne vaert noe hgyere for
den belastningen anlegget tilfgres. Samtidig skal ikke fremmedvannstilfgrselen reduseres sa mye fgr
Qmaksdim for anlegget ville veere tilstrekkelig.

En utvidelse av rensedistriktet, som den som er planlagt for 3 tilfgre Nykirke til Falkensten, vil kreve
en gkt dimensjonering, ogsa hydraulisk.

Fosforbelastning
Dimensjonerende fosforbelastning er pa 25 000 pe. Ved dimensjonering i dag benyttes vanligvis en

spesifikk fosforbelastning pa 1,8 g/d pe. Dette tilsvarer en arlig belastning pa 16,4 tonn. Anlegget ble
dimensjonert for en belastning pa 65 kg TotP/d i 1993, dette tilsvarer drgyt 23 tonn i aret. Den arlige
belastingen som tilfgres renseanlegget er godt under begge disse mengdene.

Utvikling i arlig tilfgrsel total fosfor
(tonn/ar)

14,00

12,00
10,00 W
8,00 -

6,00
4,00
2,00

0,00
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Figur 34 Utvikling i drlig tilfgrsel av total fosfor til Falkensten renseanlegg mellom 2007 og 2018.
Ligger pd rundt 10 tonn/ar.

9.4.3 Eksisterende tilknytning

| tabellen nedenfor er vist tilknytningen til renseanlegget pa Falkensten i antall personer tilknyttet.
Pendlere, hoteller, spisesteder osv. er regnet om til enheter tilsvarende et antall personer,
personekvivalenter. Bakgrunn for tallene og betraktninger angaende gkningen mellom 2007 og 2018,
kan sees i vedlegg 17.
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Belastningsgruppe 2007 2018 @kning i pe
Folkeregistrerte 20 320 22 053 1733
Bosatte studenter 1643 1643
Pendlerstudenter 417 531 114
Netto jobbpendling -486 -300 186
Sykehjemsplasser 194 194 0
Overnattingsplasser 129 340 211
Campingplasser 378 378 0
Restauranter og kaféer 242 363 121
Hytter 100 100 0
Elever fra Asgardstrand 32 32 0
og Nykirke pa Borre

Ungdomsskole

SUM 21 326 25334 4008

Tabell 25 Befolkningstilknytning basert pa folkeregistrerte, studenter, arbeidsplasser, skoler og fritidsbebyggelse.

Denne beregningen av personekvivalenter samsvarer ikke med hvor mye organisk materiale som
tilfgres renseanlegget og som benyttes for a beregne den organiske belastningen til
renseprosessene. Avviket skyldes bade et avvik mellom teoretisk tilfgrsel til ledningsnettet og hva
som faktisk fgres dit, og ikke minst skyldes det at i likhet med fosfor er det en del av tilfgrselen til
ledningsanlegget som ikke kommer fram til renseanlegget.

Belastningen fra studentene er trolig overdrevet, siden mange studenter er deltidsstudenter og ikke
belaster det kommunale avigpsanlegget hver arbeidsdag. Tallet pa studenter og hvor de er bosatt og
folkeregistrert er trolig beheftet med stor feilmargin, siden det er basert pa egen rapportering av
bostedsadresse og studieadresse ved registrering ved studiestart.

Sesongvariasjoner innenfor gruppene gjgr at det kan vaere feil 8 summere alle belastningene slik det
er gjort i Tabell 25. For eksempel representerer studentene en belastning som i stor grad gjelder kun
i skolearet, mens campingplasser har en motsatt belastning.

9.4.4 Overholdelse av utslippstillatelsen

Utslippstillatelsen stiller krav til prgvetaking, analyse og rapportering av resultater. Resipienten skal
overvakes. Det stilles krav til a planlegge, bygge, drifte og vedlikeholde hele avigpsanlegget til minst
mulig ulempe for miljp og omgivelser. Mest kostnadseffektiv og best tilgjengelig teknologi skal
velges.

Nedenfor er kravene til renseresultat og kontroll pa vannmengdene vurdert.
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Rensekrav fosfor
| utslippstillatelsen er det stilt krav

om en rensing av total fosfor pa 90%. Utvikling renseeffekt fosfor

Det har veert utfordrende a overholde
dette kravet. Kravet har veert 82 0C
overholdt i 4 av de 10 siste arene. UL W . —— A

| 2018 og 2019 er det utfgrt en del 86,00 \

arbeid for & bedre fosforfellingen i
anlegget. Tiltakene ser ut til 3 gi

effekt, og de analysene som " 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

foreligger per oktober 2019 tilsier at ——— Rengeeffelt Total fosfor = = = Rensskran
kravet vil bli tilfredsstilt i 2019.
Forelgpig ligger gjennomsnittlig

Figur 35 Utvikling av renseprosent for total fosfor siden 2007.
renseeffekt over aret pa 90,7%. Tiltak som ser ut til 3 gi bedret renseeffekt:

e Benytte PIX (jernbasert fellingskjemikalie) som stgttekoagulant i tillegg til PAX
(aluminiumsbasert fellingskjemikalie) som har vaert benyttet alene i mange ar.

Justere dosering av de to kjemikaliene etter tilrenningen, justering foregar i trinn. Hvert trinn
har forskjellig sammensetning av PIX og PAX og mengde tilsatt per m? tilrenning.
Installasjon av ventiler inn til flokkulatorene, der kjemikaliene blandes inn i vannmassene.
Innblandingen ma forega ved riktig hastighet for a fungere optimalt. Ventilene stenger og
apner for hvor mange flokkulatorer som skal vaere i drift til enhver tid for a optimalisere
hastigheten. Samtidig holdes oppholdstiden i sedimenteringsbassengene sa hgy som mulig
ved a benytte flokkulatorer tilknyttet hvert av de tre sedimenteringsbassengene. Hgy
oppholdstid i bassengene gker sedimentering av forurensningene i fnokkform.

Det er innfgrt gkt kjemikaliedosering med litt forsinkelse nar det registreres fylling fra bil
over i septikmottaket pa innlgpet til renseanlegget.

Kapasitet pa slamlagring er gkt for a sikre at slam ikke pumpes tilbake i renseanlegget.

Det er innfgrt maling av tgrrstoffinnholdet i slam som pumpes fra
sedimenteringsbassengene. Tgrrstoffinnholdet styrer pumpene for a optimalisere mengden
slam.

Innlgpsskrue og utlgpspumper, samt reservepumper er justert inn for a sikre jevnere
belastning til renseanlegget.

Overvakning av tilfgrsel av organisk stoff
Tilfgrsel, utslipp og rensegrad har veert overvaket i trdd med kravene i utslippstillatelsen.

«Dersom utslippskravene til organisk stoff ikke overholdes, utlgses kravet til sekundaer rensing fgrst

ved vesentlig endring.»

| dette kravet ligger det ogsa at kommunen skal melde ifra til Fylkesmannen i god tid fgr vesentlig

endring inntreffer. Se 17 for diskusjon om dette.

Krav til avigpsnettet

Det er stilt flere krav til ledningsnettet og prosjektering, bygging, drift og vedlikehold, blant annet:



“Den ansvarlige skal ha en oversikt over alle overlgp pa avlgpsnettet. Oversikten skal ogsa inkludere
eventuelle lekkasjer av betydning.”

Horten kommune har overvakning av flere store overlgp i ledningsnettet, men dessverre ikke alle.
Vannbalansen i kapittel 9.3 viser at det er betydelig omfang pa innlekking og utlekking i
ledningsnettet som ikke er gjort rede for. Det er gjort en stor jobb for a identifisere alle kummer hvor
overlgp av forskjellige slag foregar eller kan forega. Dette arbeidet skal fglges opp med overvakning,
ombygging eller nedleggelse av hvert enkelt overlgp. | tillegg er det trolig en betydelig mengde inn-
og utlekking via gamle rgr og kummer. A identifisere disse strekningene ma vies oppmerksomhet i
det videre arbeidet.

9.4.5 Driftsutfordringer
Nedenfor er listet en del forhold som er uheldige med dagens anlegg.

Sand/grus
Sand og grus er et problem i hele avigpsanlegget, ogsa pa renseanlegget. Et stgrre sandfang for alt

vannet som tilfgres renseanlegget i forkant av renseanlegget, ville spart prosessutstyret pa innlgpet
(innlgpsskrue, rister og risgodsvasker) for slitasje og skader.

Fett
Fett er ogsa en utfordring i hele avigpsanlegget. Pa renseanlegget legger det seg pa vegger og utstyr.

Det kan redusere kapasiteten ved at tverrsnitt reduseres, det dannes darlig lukt.
Kontinuerlig holdningskampanjer rettet mot innbyggere kan bedre dette.

Dublering
| dagens anlegg er det flere prosesstrinn og overfgringsledninger/kanaler som ikke har dublering, dvs.

det er ikke to eller flere av utstyret, rgret eller kanalen. Ved svikt eller vedlikeholdsbehov, vil ikke
dette prosesstrinnet og ofte ikke pafglgende prosesstrinn kunne vaere i drift. Dette vanskeliggjgr drift
og vedlikehold og fgrer til mer utslipp av urenset vann enn om en dublering 1a inne i prosessen. Dette
kan ogsa fgre til at vedlikehold utsettes lenger enn det ellers ville blitt for & unnga utslipp.

For eksempel har flere av transportkanalene mellom forskjellige prosesstrinn fatt store skader som
felge av teering fra korrosivt avigpsvann. Dersom det hadde vaert en dublering av disse kanalene,
kunne renseanlegget fungert med noe redusert kapasitet mens man sjekket tilstanden pa en kanal av
gangen. Da ville vedlikeholdet kanskje bestatt av kun overflatebehandling av betongen i en
torrvaersperiode, i stedet for at betongbiter Igsnet og ble med vannstremmen og en ny midlertidig
kanal med noe mindre tverrsnitt matte monteres i en periode hvor alt avigpsvannet matte slippes ut
urenset utenfor Mellomgya.

Sentrifuger
Det er behov for nye sentrifuger. De er i sa darlig forfatning at en av de er i ferd med a byttes ut. Ny

sentrifuge blir stgrre, og erstatter begge sentrifugene som er i drift i dag. En av de gamle
sentrifugene blir satt til 3 vaere reserve. Dette er prosesskomponenter som koster mye og som ved
utskifting ofte trenger en ombygging av rommet de skal sta i.

Bedre styring av kjemikaliedosering
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Ved dagens anlegg doseres kjemikalier kun basert pa vanngjennomstrgmningen i anlegget. Ved
mange andre anlegg styres doseringen av en kombinasjon av to eller flere av fglgende parametere:

o Vannmengde
o pH
o Ledningsevne

Septikmottak
| dag f@res septik fra bil inn pa sandfang foran renseanlegget, uten fordrgyning og uten noen form for

behandling. Dette representerer en kraftig belastning av anlegget og det er krevende a opprettholde
god rensing pa dette vannet.

Det er gnskelig med fordrgyning av dette vannet lokalt pa renseanlegget, eller fra et punkt pa
ledningsnettet. En forbehandling med fjerning av avlgpssgppel anbefales ogsa.

Det er ogsa mulig & behandle septik i et eget anlegg, der kun rejektvann fra prosessen fgres videre til
renseanlegget.

Oppstuving i pivotrenne ved stor tilfgrsel til anlegget
De gangene det er stgrre tilfgrsel til renseanlegget enn utlgpspumpene og pumpene for urenset vann

klarer @ pumpe ut pa utsiden av Mellomgya, gar renset vann ut i Indre Havn pa selvfall. Dette fgrer til
oppstuving tilbake i anlegget og pivotrenne f@r utlgpet. Mengdemaling for renset vann baseres pa
maling av mengde i denne renna. Oppstuving resulterer i feilmaling av mengde.

Ventilasjon og lukt
Det er gjort mye for @ bedre luktforholdende utenfor renseanlegget, men det er ogsa behov for a

bedre forholdende innendgrs. | dag er det vanlig a dekke til alle prosesser og skape undertrykk over
alle bassenger og i prossesutstyr og lukkede tanker. Dette gir bedre lukt i anlegget, mindre fare for
aerosoler i lufta og dermed mindre smittefare og gasseksponering for de ansatte.

Pa Falkensten i dag er containere med avigpssgppel apne, stgrre bassenger uten omrgring star apne.
Det er gjort en del for a dekke til kanaler og bassenger med strgmning og bevegelse og det er gjort
tiltak for a lage undertrykk under dekkene, men Igsningene er ikke like tette som nye dekker med
tilpassede luker er i dag. Ved besgk pa nye anlegg merker man en betydelig forskjell.

Hygiene

A::Igegget er bygget med adskilt ren og skitten sone med garderober med adskilt ren og skitten del
mellom de to sonene. Dette for a begrense smittefare for de ansatte og besgkende.
Driftskontrollrommet er plassert feil i forhold til denne tankegangen. Det ligger innenfor ren sone,
slik at man ma gjennom mgterom, kontordel og forbi spiserom for 8 komme dit fra prosesshallen.
Driftskontrollrommet er i bruk mange ganger i Igpet av arbeidsdagen og bgr veere en del av skitten
sone.

Hovedtavle og trafo star i kjeller
Ved et omfattende ledningsbrudd i kjelleren pa renseanlegget, vil oversvgmmelse kunne fgre til at

strommen til renseanlegget uteblir. Reservepumpestasjonen kan pumpe urenset vann til utlgp
utenfor Mellomgya ved hjelp av dieselaggregat, men resten av renseanlegget vil veere ute av drift til
skade er utbedret eller en midlertidig trafostasjon og tavle kan settes i drift.
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Adkomst
Dagens adkomst er uheldig. Den fglger 650 meter med kommunal vei, deler av denne er veldig smal

og en del av strekningen gar gjennom boliggater. Det ville vaere gunstig a fa en avkjgrsel fra
Falkenstensveien, slik at tungtransport begrenses til veier som egner seg for det. Alternativt ma
adkomstveien oppgraderes og utvides.

9.4.6 Effektavledningsevne og hgyvannfgring
Hva pavirker renseresultatet?
Vurderingene nedenfor er basert pa tall fra 2019 og analyser og malinger som er gjort pa Falkensten

renseanlegg av operatgrene der. Det er fgrst i 2019 at Total fosfor (Tot P)har veert analysert daglig
over en lengre periode. Tallene gjelder hele dret fram til midten av oktober. Hver dag analyseres
degnblandprgve pa:

e Ortofosfat utlgp

o Total fosfor innlgp

e Total fosfor utlgp

e Ledningsevne innlgp
e pHinnlgp

e pHutlgp

Analysene pa blant annet TotP utfgres med et hurtiganalyseinstrument basert pa spektroskopi.
Resultatene har tidvis betydelige avvik fra de akkrediterte prgveresultatene, spesielt nar det gjelder
total fosfor inn. Det er allikevel valgt & benytte de i vurderingene nedenfor, fordi de har en bedre
opplasning enn de akkrediterte ukeblandprgvene.

Ledningsevne males daglig ved Falkensten renseanlegg pa dggnblandprgve og fgres inn i Gurusoft.
Gjennomesnittlig verdi var pa 879 ps/cm i 2018, men varierte fra litt under 300 og til over 10 000.
Gjennomsnittet er noe lavere sa langt i 2019 og variasjonen er ogsa mindre.

Om ledningsevne plottes mot renseprosent eller utlgpskonsentrasjon for fosfor fra de samme
dggnblandprgvene, er det ikke noen umiddelbar tydelig sammenheng mellom ledningsevne og
renseresultat. Selv om det er kjent at saltvann kan en positiv effekt pa renseresultatet og at det pa
enkelte renseanlegg har vaert tilfgrt saltvann, er det utfordrende a skulle tilpasse prosessen til
varierende og ukontrollerbare mengder saltvann. Det er en svak positiv korrelasjon (lineser
samvariasjon) mellom renseeffekt og ledningsevne, med en koeffisient pa rett i overkant av 0,2.
Mens det er en negativ korrelasjon pa -0,5 mellom renseeffekt og renset vannmengde. Det er ikke
usannsynlig at den positive korrelasjonen mellom ledningsevne og renseresultat fgrst og fremst
skyldes at nar ledningsevnen er hgy, er fremmedvannstilfgrselen vanligvis begrenset til kun sjgvann,
ikke regnvann. De aller mest utfordrende renseforholdene oppstar nar det er stor
fremmedvannstilfgrsel til anlegget, altsa ved kraftige nedbgrshendelser. Under slike forhold vil
saltvannet bli tynnet ut med mye overvann.
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Renseeffekt mot ledningsevne
Korrelasjonskoeffisient 0,21
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Figur 36 Renseeffekt mot ledningsevne, vist med linezer trendlinje med korrelasjonskoeffisient pd 0,21. Trendlinjen er nok
ikke korrekt, men kan indikere noe av sammenhengen mellom de to parameterne i det omrddet som renseanlegget normalt
opererer innenfor.

Renseeffekt mot vannmengde
Korrelsasjonskoeffisient -0,45
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Figur 37 Renseeffekt mot renset vannmengde per dag, vist med linezer trendlinje med korrelasjonskoeffisient pa -0,45.
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Renset vannmengde mot ledningsevne
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Figur 38 Det er helt klart en sammenheng mellom ledningsevne og vannmengde gjennom anlegget. Store vannmengder
farer til lav ledningsevne, og viser at de riktig store vanntilfgrslene stammer fra regnvann og ikke sjgvann.

Det er en veldig svak, tilnsermet ikke eksisterende korrelasjon mellom ledningsevne eller
vannmengde og utslippskonsentrasjonen for fosfor. Dette samsvarer med opplevd situasjon.
Utlgpskonsentrasjonen er stort sett pa tilnsermet samme niva uavhengig av andre forhold.
Halvparten av dagene ligger utslippskonsentrasjon pa 0,22 mg TotP/| eller lavere. Det er
begrensninger i prosessen som gjgr det praktisk utfordrende @ komme lavere enn ca. 0,15 mg TotP/I
uavhengig av andre forhold. Nar det er mye fremmedvannstilfgrsel og tynt innlgpsvann, vil
renseprosenten synke uten at utslippskonsentrasjonen ngdvendigvis synker.

Fordeling utlgpskonsentrasjon

N T
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Antall dager

Figur 39 Fordeling av utlgpskonsentrasjon mdlt daglig i 2019(fram til midten av oktober). De aller hgyeste verdiene
korresponderer med dager da nye driftsforhold er blitt testet, for eksempel justering av kjemikaliedosering.
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9.5 Krav om sekundarrensing

I henhold til forurensningsforskriften kapittel 14-6 Utslipp til felsomt omrade, vil eksisterende
renseanlegg, med utslipp til sarbar resipient, som endres vesentlig fa krav til sekundaerrensing. |
kommentarene til forskriften star det:

"Om et anlegg endres vesentlig ma baseres pa en helhetsvurdering av saken pa bakgrunn av
forholdene i 2007."

| vedlegg 17 foreligger betraktninger rundt hvorvidt belastningsgkningen innenfor Falkensten
rensedistrikt har veert sa stor at det ma ansees som en vesentlig endring og derfor utlgse krav om
sekundaerrensing.

Miljgdirektoratet har i brev av 13. august 2019 bedt landets Fylkesmenn om a skjerpe inn praksis om

a kreve sekundaerrensing ved anlegg i forurensningsforskriftens kapittel 14.

“I forste omgang bgr skjerpet praksis legges til grunn ved stgrre endringer av tillatelsene, som ved
omgjgring ndr tillatelsen er 10 dr eller det foreligger andre planlagte endringer av oppsamlings- eller
behandlingsl@sning for avigpsvann.”

Falkensten rensedistrikt har en utslippstillatelse som er fra 2007, altsa eldre enn forslaget om ny
utslippstillatelse etter 10 ar.

Fylkesmannen i Vestfold og Telemark har i brev av 13.09.2019 informert om at de “i Igpet av hgsten
vil varsle om krav til etablering av sekundaerrensing innen 7 ar” “Fylkesmannen vil samtidig starte
arbeidet med a revidere utslippstillatelsene.” Like brev er sendt til alle kommuner i fylket.
Betraktningene rundt hvorvidt en vesentlig endring har inntruffet eller ikke, er derfor av liten
betydning, kravet vil bli lagt inn i en ny utslippstillatelse i Ippet av relativt kort tid.

9.5.1 Hva betyr kravet om sekundarrensing?
| forurensingsforskriften defineres sekundaerrensing som fglger:

b) Sekundserrensing: En renseprosess der bade
1) BOF5 -mengden i avliepsvannet reduseres med minst 70% av det som blir tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 25
mg O: /l ved utslipp og
2) KOFcg -mengden i avlepsvannet reduseres med minst 75% av det som blir tilfert renseanlegget eller ikke overstiger 125
mg O: /l ved utslipp.

Figur 40 Forurensningsforskriftens definisjon pd sekundaerrensing.

Det stilles ikke noe krav til rensemetode, men et krav til gnsket resultat for analyseparametere for
organisk innhold i utslippsvannet i renseprosent eller maks innhold i utlgpsvannet fra anlegget.

Det er vanlig a tilfredsstille kravet ved & installere en biologisk renseprosess der bakterier gjgr om
Igst organisk stoff til partikulaert bundet organisk materiale som kan felles ut i et pafglgende kjemisk
rensetrinn.

| Miljgdirektoratets brev av 13. august 2019 star det blant annet at sekundaerrensekravet forutsetter
biologisk rensetrinn. Dette har Norsk Vann (nasjonal interesseorganisasjon for vannbransjen) stilt seg
kritiske til og mener at det ikke er noe krav i forskriftene som tilsier at sekundaerrensing forutsetter
et biologisk rensetrinn, og har sendt en tilbakemelding til Miljgdirektoratet pa dette.
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For Falkensten renseanlegg som faktisk tilfredsstiller sekundzerrensekravet i dag, kun ved bruk av
mekaniske og kjemiske renseprosesser, er denne problemstillingen viktig. Siden 2007 har anlegget
tilfredsstilt dette kravet alle ar, med unntak av 2010 og 2011. Siden fa andre rent kjemiske anlegg
tilfredsstiller dette kravet, betyr det at Falkensten mottar vann med hgy andel partikulzert bundet
organisk materiale i forhold til I@st organisk materiale.

Et rent kjemisk anlegg vil veere sarbart overfor endringer i forholdet mellom partikulaert bundet og
Igst organisk materiale enn et anlegg som ogsa har et biologisk rensetrinn. Faren for a ikke
tilfredsstille kravet vil vaere stgrre.

Miljgdirektoratet skriver i sitt brev til Fylkesmennene at det a innfgre et biologisk rensetrinn i seg selv
er gnskelig: “I tillegg er innfgring av et biologisk rensetrinn svaert gnskelig for a oppna en hgyere
rensegrad av mikroforurensning som legemidler og organiske miljggifter i avigpsvannet.” Gjeldende
EU-direktiv skal revideres og trolig vil slike mikroforurensninger fa gkt fokus i denne revisjonen.

9.6 Oppgradering av Falkensten renseanlegg eller nytt renseanlegg

Det er satt av penger i investeringsbudsjettet for 2019-2022 til forprosjekt for oppgradering av
Falkensten renseanlegg eller bygging av nytt anlegg pa samme eller ny lokasjon. Bakgrunnen for
denne avgjgrelsen er:

e Falkensten renseanlegg har over lengre tid hatt utfordringer med 3 tilfredsstille rensekravene
til fosfor. Kravet pa 90% rensing har kun veert tilfredsstilt 4 av de 10 siste arene (2009 - 2018),
og da stort sett bare akkurat. Det bemerkes at det ser ut til at kravet vil bli tilfredsstilt i 2019.
e | forbindelse med bygging av ny tosidig vannforsyning mellom Horten sentrum og Nykirke, er
det naturlig a legge avlgpsledninger for a knytte Nykirke sammen med rensedistriktet for
Falkensten. Dette tilsvarer en gkt tilfgrsel i underkant av 700 personer i dag og denne vil
trolig stige med planlagt utbygging i omradet.
e En stgrre rehabilitering av det eksisterende renseanlegget er ngdvendig uavhengig avom
renseprosessen endres
o Anlegget er fra 1977 med diverse tilbygg og endringer etter det. Man regner
gkonomisk nedskrivingstid pa et renseanlegg til a vaere 20 ar.
o Anlegget er av eldre dato og trenger omfattende oppgradering for a tilfredsstille
gnsket niva for arbeidsmiljg blant annet ventilasjon/lukt, tildekking og lgfteutstyr.
o | kapittel 9.4.5 er listet flere driftsutfordringer ved dagens anlegg som bgr Igses ved
en rehabilitering eller nybygg.
o Det har oppstatt flere skader pa selve betongkonstruksjonen, renner er taert og
skadet av korrosivt avigpsvann.
o Mye av prosessutstyret trenger utskifting
e Brev fra Fylkesmannen i Vestfold og Telemark datert 13.09.2019, der det informeres om at
de, i Igpet av hgsten 2019, vil palegge krav om innfgring av sekundaerrensing innen 5 - 7 ar.
Den tryggeste maten a etterkomme dette kravet pa, er a etablere et nytt rensetrinn med
biologisk rensing.
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9.6.1 Malsetninger for et oppgradert eller nytt renseanlegg
Fglgende malsetninger er skissert for arbeidet med et oppgradert eller nytt renseanlegg.

Malsetningene gjelder for renseanlegg og ngdvendige ombygginger pa ledningsanlegget med

pumpestasjoner, under ett.

1.

Rensekravene i utslippstillatelsen skal overholdes ogsa i et framtidsperspektiv

a. Fleksibilitet for framtidig utvidelse for mulig tilknytning av Asgardstrand renseanlegg
Anlegget skal veere til sa liten sjenanse som mulig for omgivelsene

a. Lukt

b. Stgy

c. Lokal miljgpavirkning

d. Tilpasset omgivelsene
Det nye renseanlegget skal veere en god arbeidsplass - anleggets utforming skal tilrettelegge
for god HMS
Energiskonomisering og driftskostnader skal ha hgyt fokus ved valg av bygg, prosesser og
utforming
Det skal bli et anlegg vi kan veere stolte av!

a. Det skal egne seg for a vise fram til skoleklasser og lighende
Byggefasen skal vaere til minst mulig ulempe

a. Utslipp bade fra selve byggingen og avigpsvann i overlgp

b. Trafikkulemper

c. Stgy

Et nytt anlegg vil ha bedre forutsetninger for a oppna malsetningene 1-5 enn et rehabilitert et.

9.6.2 Lokalisering av nytt renseanlegg
Nar det skal gjgres et stgrre arbeid med a oppgradere renseanlegget, er det fornuftig a spgrre seg om

dagens anlegg ligger pa riktig sted og om det er mulig & utvide dagens anlegg for a tilfredsstille de

behovene man har for utvidelse og bedret drift.

Ulempene med dagens plassering:

vk wnN R

Alt avlgpsvannet fgres langs Indre Havn

Kriseoverlgp av urenset vann fra renseanlegget til Indre Havn

«Overlgp» av renset vann til Indre Havn ved stor vanntilfgrsel til renseanlegget

Neerhet til boligbebyggelse

Dagens tomteareal gir begrenset frihet til optimalisering av et nytt/oppgradert anlegg med
tilhgrende utearealer.

Utfordrende & holde anlegget i drift mens nybygging/ombygging pagar.

1. Viaflere store pumpestasjoner med ngdoverlgp fgres avigpsvannet til eller langs Indre Havn.

Systemet bestar ogsa av flere mindre stasjoner som pumper inn i hovedledningsanlegget.

De mindre stasjonene betjener lokalt produsert vann og vil uansett plassering av et renseanlegg,

fortsette a representere en fare for overlgp av urenset kloakk. Dette gjelder vann fra Holtandalen

og nordre del av Horten sentrum, Apenes og Falkensten.
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| dag stanses tilf@rselen sgrfra i hovedpumpesystemet, dersom pumpesystemet langs Indre Havn
ikke har kapasitet eller det skulle oppsta en driftsstans. Det er saledes kun dette lokalt
produserte vannet som gar i overlgp til Indre Havn, enten renseanlegget ligger til apen sjg eller til
Indre Havn.

Det er investert i reserve el-tavler og mulighet for aggregatdrift pa pumpestasjoner langs Indre
Havn for a redusere faren for at overlgp skal skje.

Denne ulempen ansees a vaere ytterst minimal og vil begrense seg til vann som allerede er
pumpet nordover fra Fergehavna idet signal om stans kommer inn til stasjonen.

Kriseoverlgp av urenset avigpsvann forekommer uhyre sjelden. Det er mange ar siden sist dette
forekom. Ved overlgpsdrift pumpes vannet til utsiden av Mellomgya. Disse pumpene har
mulighet for aggregatdrift. Flere samtidige hendelser ma inntreffe fgr dette overlgpet ma tas i
bruk for urenset vann.

Denne ulempen ansees som liten ved dagens plassering.

Dette forekom 5 ganger i 2018 og totalt slapp 742m3 renset vann ut i Indre Havn. Det tilsvarer 2
timer av den gjennomsnittlige tilrenningen til renseanlegget. Renset vann er mer forurenset enn
vannet i Indre Havn, men med slike korte varigheter, representerer dette neppe noen stor
ulempe.

Dette vil kunne bedres ved en annen plassering.

Det blir trolig vanskelig a begrense seg til det som i dag er renseanleggtomta, spesielt om man
skal fa til en ny avkjgrsel fra Falkenstensveien.

Dette kan helt klart veere en stor fordel med annen lokasjon.

Et nytt anlegg plassert pa et nytt sted, vil kunne bygges ferdig fgr det gamle anlegget tas ut av
drift og det kan veere enkelt 3 opprettholde rensing og godt utslippspunkt i ombyggingsperioden.

Derimot vil et nytt anlegg med ny plassering fgre til et behov for ombygging av ledningsanlegget,
i varierende omfang. Slik ombygging vil trolig resultere i overlgpsdrift av urenset avlgpsvann.
Hvor utslipp vil forekomme og hvor langvarige de vil vaere, vil avhenge av lokasjonen for
anlegget.

Denne ulempen ved det eksisterende anlegget kan vaere like stor for en ny plassering, men den
kan ogsa bli mindre. Dette ma vurderes i det videre arbeidet med valg av plassering.

Mulige plasseringer
Rambgll har pa oppdrag for Horten kommune sett pa mulige plasseringer av et nytt renseanlegg.

Plasseringene er vurdert etter samme kriterier som benyttes ved konsekvensanalyser i

kommuneplanarbeidet. Det er utfgrt en grovsortering som ikke kan ansees som en fullverdig

konsekvensutredning.

Hensikten med arbeidet har vaert 3 begynne med et stort antall mulige plasseringer med god

geografisk spredning. Det er valgt & ta med heller for mange enn for fa lokasjoner. Malet har vaert a

begrense antallet alternativer som det skal jobbes grundigere med, ned til to eller tre.
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Fglgende lokasjoner er vurdert for a finne best egnet plassering:

e Steinbrygga (enten nede ved vannet eller noe hgyere opp mot bebyggelsen)
e Langgrunn

e Eikskogen (i enden av Halvdan Svartes gate)

e HAC

e Fyllinga

e Eksisterende lokasjon pa Falkensten

o Mellomgya

e Falkensten bruk

e Solhgyden

Konklusjonen i Rambglls rapport i vedlegg 18, er at det ikke er alternative plasseringer av
renseanlegget som peker seg ut som spesielt egnet i forhold til eksisterende plassering pa
Falkensten.

9.6.3 Nedleggelse av renseanlegget pa Nykirke

Nar det bygges ny vannforsyning mellom Horten og Nykirke, vil det legges med en ledning for avigp
ogsa. Ledningen vil fgre vann fra Nykirke til Falkensten rensedistrikt, slik at Nykirke renseanlegg kan
legges ned. Transporten vil forega delvis ved selvfall og delvis ved pumping. En slik nedleggelse er
ikke aktuelt fgr nytt/oppgradert renseanlegg star ferdig og fremmedvannstilfgrselen pa Nykirke er
redusert betraktelig.

Nedleggelse av renseanlegget vil veere positivt for Nykirkebekken som mottar utlgpsvannet fra
renseanlegget i dag.

Lokalene som i dag rommer renseanlegget, kan benyttes til en eller flere nye vann- og avlgpsrelaterte
funksjoner.

e Pumpestasjon

o Septikmottak, enten for fullbehandling pa Nykirke og viderefgrsel av kun rejektvann eller
som mottaksstasjon med rist for a fjerne avlgpss@ppel. Plasseringen ute i nettet vil bidra til
en fordrgyning av denne konsentrerte og anaerobe vaesken fgr det nar renseanlegget.

e Frodrgyning av avlgpsvann ved stor tilfgrsel til renseanlegget

e Tgmmestasjon for bobiler

e Testanlegg som kan stilles til radighet for utdanningsinstitusjoner

9.6.4 Dimensjonering av nytt/oppgradert renseanlegg
Dimensjonering av et nytt eller oppgradert renseanlegg ma baseres pa mye av de data som er
tilgjengelige for det eksisterende renseanlegget via driftskontrollanlegget.

Nedenfor er hovedtrekkene vurdert. Endelig valg av disse parameterne ma foretas i samrad med
forurensningsmyndigheten, Fylkesmannen i Vestfold og Telemark og vil danne grunnlag for
forprosjektering av et nytt eller rehabilitert renseanlegg i Falkensten rensedistrikt.

@kning i antall pe tilknyttet anlegget
@konomisk levetid for et renseanlegg regnes i dag til 20 ar. Faktisk levetid er lenger. | lppet av

levetiden, ma mange komponenter skiftes ut, men selve bygget og hovedstrukturen bgr planlegges a
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vare minst sa lenge. Det er vanlig & dimensjonere en utvidelse for en antatt vekst pa 30 ar fram i tid.
Det nye anlegget bgr planlegges for a kunne ta imot gkning som vil oppsta i Igpet av en 30-ars
periode. Det betyr ikke at alle komponenter skal dimensjoneres for dette. Det ma vurderes for de
forskjellige prosessene i det nye anlegget hvorvidt de skal bygges med full kapasitet na, eller om det
er mulig a utvide etter hvert som behovet oppstar. Man kan for eksempel se for seg at det kan
bygges en ekstra linje nar kapasiteten til det som bygges na overskrides. En trinnvis utbygging vil
utsette deler av investeringsbehovet og ikke minst kan det vaere ugunstig for enkeltprosesser a vaere
overdimensjonert i forhold til de vannmengdene som strgmmer gjennom anlegget.

Antall innbyggere tilknyttet anlegget i 2018 var 22 053. Inkludert alle studenter, jobbpendlere,
sykehjemsplasser o.l. blir tallet 25 334 pe.

| kommuneplanens arealdel for perioden 2019-2031 er det lagt opp til en befolkningsvekst pa 250
innbyggere/ar. Ved neste rullering av kommuneplanen, vil trolig kommunens administrasjon
anbefale 3 redusere dette tallet.

SSB opererer med en arlig vekst pa 159 innbyggere/ar i sitt hovedalternativ for Horten kommune
fram mot 2040. Denne veksten samsvarer bedre med observert vekst de siste arene enn det tallet
som benyttes i kommuneplanens arealdel.

@kningen fra nyttar 2018 til nyttdr 2019 var pa 17 personer (henholdsvis 27 317 og 27 334
innbyggere totalt i kommunen iht. SSB. Ved nyttar 2016 var innbyggertallet 27 178, altsa en vekst pa
drgye 50 personer per ar.

Universitetet i Sgrgst-Norge opplyser at de ikke har planer om nevneverdig endring i studenttallet i
den naermeste framtid. Det ma allikevel antas at tallet vil gke over en 30-ars periode. De siste 10
arene har studentmassen gkt mye, fgrst og fremst pga. at leererutdanningen ble flyttet fra Eik til
Bakkenteigen. Det er naturlig a se for seg at en gkning i studentmasse kan besta primaert av
fiernundervisning og samlingsbaserte studier. Det er i beregningen av dagens belastning fra
studentene ikke tatt hgyde for at mange studenter allerede i dag ikke mgter pa campus hver dag.

Det er planlagt 1 780 nye boliger i rensedistriktet de neste elleve arene. SSBs statistikk over antall
personer per husstand er pa 2,11 i Horten i 2019. Det tilsvarer 3 756 nye innbyggere innen 2031 og
en gkning i innbyggertall pa 340 personer eller ca. 1,5% per ar. Dette er hgyere enn
kommuneplanens angitte gnskede vekst pa 250 person per ar i hele kommunen. Og mer enn dobbelt
sa mye som SSB’s anslatte vekst for hele kommunen.

En forbindelse mellom Nykirke og Falkensten er under prosjektering. Dette representerer en gkt
tilknytning pa i underkant av 700 innbyggere i dag. Med planlagt utbygging de neste 11 arene vil det
komme opp i 825 innbyggere.

Asgardstrand renseanlegg hadde en tilknytning pa 3 241 innbyggere i 2018. Dette renseanlegget
ligger litt vanskelig plassert, tett pa naboer og med kyststien gaende langs ytterveggen. Det har
gjennom &renes Igp veert en del henvendelser angdende lukt fra anlegget. A knytte dette
renseanlegget til hovedanlegget pa sikt vil trolig bedre og forenkle driften. Det er ikke lagt inn en
konkret plan om ledningsanlegg og pumpestasjon for a koble Asgardstrand mot Falkensten
rensedistrikt, men det er naturlig & se for seg at en slik forbindelse kan vaere aktuell pa sikt. Det bgr
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derfor utredes i forprosjektet for nytt hovedrenseanlegg en mulighet for framtidig utvidelse til ogsa a
inkludere Asgardstrand.

Siden mesteparten av innbyggerveksten vil forega innenfor Falkensten rensedistrikt antas framtidig
vekst for hele kommunen a tilsvare framtidig vekst for Falkensten rensedistrikt.

| tillegg er det planlagt a tilknytte enkelte nye omrader som i dag ligger utenfor rensedistriktet og
tettbebyggelsen som sogner til Falkensten renseanlegg. Dersom det tilknyttes 33 hus i aret, vil dette
gi en gkning pa ca. 70 pe til renseanlegget i aret (beboere per husholdning). Tilknytning av 33 hus i

aret i snitt over ti ar, ansees som en sannsynlig utvidelse av rensedistriktet.

Tilfgrsel av spredt avigp til kommunalt anlegg vil resultere i mindre tilfgrsel av septik fra disse
boligene som blir knyttet til det kommunale ledningsnettet. Hver person med spredt avilgp antas a
genere 0,2 pe til renseanlegget ved tgmming av septik.

Lavt anslag framtidig | Middels anslag framtidig Hgyt anslag framtidig

belastning (pe) belastning (pe) belastning (pe)
Falkensten rensedistrikt i 25334 25334 25334
dag
Befolkningsvekst over 40 ar | 50 x 30 = 1500 160 x 30 = 4 800 250 x 30 =7 500
Vekst i studentmasse som 20 x 30 = 600 40x30=1 200 80x30=2400
ikke er folkeregistrert i
Horten kommune
@kt aktivitet i kommunen 10x 30 =300 30 x 30 =900 40 x 30 =1 200
(overnatting, sykehjem,
spisesteder og
jobbpendling)
@kt tilknytning av spredt 50 x 10 = 500 70x 10 =700 90 x 10 = 900
avlgp (de fgrste 10 drene)
Tilfgrsel av septik (fra 865x0,2=173 665 x 0,2 =133 465x0,2=93
spredt avigp)
Nykirke rensedistrikt i dag 677 677 677
Asgardstrand rensedistrikti | 3241 3241 3241
dag
Total belastning uten 29 084 33744 38104
Asgardstrand i 2060
Total belastning med 32 325 36 985 41 345
Asgardstrand i 2060

Tabell 26 Beregnet belastningsutvikling til Falkensten rensedistrikt, basert pG antall hoder..

Basert pa tallene i Tabell 26 anbefales at et nytt/oppgradert renseanlegg dimensjoneres for 35 000

pe i fgrste omgang, men med mulighet for utvidelse til 40 000 om veksten blir stor og/eller

Asgardstrand tilknyttes Falkensten rensedistrikt.

Hydraulisk belastning

| og med at fremmedvannstilfgrselen til dagens anlegg er hgy med 5 ganger sa hgy tilfgrsel ved

regnvaer som ved t@grrveer, bgr fokus veere pa a redusere denne tilfgrselen heller enn a gke den

hydrauliske kapasiteten pa renseanlegget nevneverdig. Dvs. at for gkt tilfgrsel til rensedistriktet, ma

fremmedvannstilfgrselen reduseres tilsvarende samtidig.
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Siden Nykirke skal tilknyttes Falkensten rensedistrikt med en lang ledning, og det er kjent at Nykirke i
dag har en del fremmedvannsproblematikk, kan det nok vaere i overkant optimistisk a dimensjonere
etter dagens hydrauliske belastning alene.

Det anbefales a dimensjonere et nytt anlegg for dagens hydrauliske belastning til Falkensten pluss
t@rrvaersbelastning fra Nykirke og en tilfgrsel pa 140 I/d for framtidig tilfgrte personekvivalenter. 140
I/d er giennomsnittlig forbruk av drikkevann per person uten noen innlekkasje.

I dag er kun akkumulerte dggnbelastninger tilgjengelige for analyse. For a fastsette Qdim sikrere, ma
akkumulerte timesverdier hentes fram fra SQL databasen i driftskontollanlegget.

En slik dimensjonering med en liten gkning i hydraulisk kapasitet, fordrer svaert malrettet arbeid med
a redusere fremmedvannstilfgrselen til anlegget.

Fosforbelastning
Belastningen av total fosfor til anlegget ma det tas hgyde for at vil gke betraktelig, etterhvert som

lekkasjene reduseres i takt med at fremmedvannstilfgrsel reduseres. Dagens konsentrasjoner og
tilfgrsler vil trolig ikke veere representative for tilfgrselen fra et fremtidig utbedret ledningsnett med
mindre lekkasjer.

Det ma tas hgyde for en tilfgrsel pa 1,8 g total fosfor per person og deégn og det antall pe som antas a
tilfgres anlegget pa sikt, se Tabell 26.

Organisk belastning
Den tilfgrte organiske belastningen til renseanlegget har variert betraktelig siden 2007. En del

undersgkelser er utfgrt for a finne arsaken til denne variasjonen, det har ikke lyktes.

Det vil vaere viktig a gjgre mer for a finne ut av dette f@r prosjektering av anlegget igangsettes.

9.7 Analyse av status for malsetning
Dette kapittelet tar for seg en og en av malsetningene i kapittel 0 og vurderer status for disse i dag.

9.7.1 Malsetning 1.1 - Overlgpsprosent
«Beregnet mengde TotP i overlgp pa nettet <5% av totalt innlgp til RA»

Overlgpsprosent for total fosfor har vaert rapportert til Fylkesmannen i Vestfold, i forbindelse med
arlig rapportering i februar, i mange ar. De senere arene har rapporteringen vaert basert pa BOF, men
er i det nedenstaende regnet om til tap total fosfor.
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2007 2008 2009 2010 2011 2012
Ant personer
tilknyttet 20 320 20 350 20410 | Mangler tall 21082 21292
Beregnet
overlgpstap | Mangler tall | Mangler tall 4,57 2,08 2,67 2,25
% av TotP
Tilfersel
total fosfor 12,10 9,60 11,60 9,80 8,30 9,40
(tonn/ar)
Teoretisk
tilfersel 1,6 11,87 11,88 11,92 12,31 12,43
g/pe d)

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ant personer
tilknyttet 21 463 21 616 21 606 | Mangler tall 21678 22 053
Beregnet
overlegpstap 2,58 1,45 1,43 1,35 2,76 1,76
% av TotP
Tilforsel
total fosfor 10,10 11,00 9,30 9,49 10,02 10,70
(tonn/ar)
Teoretisk
tilfarsel 1,6 12,53 12,62 12,62 12,65 12,66 12,88
glpe d)

Tabell 27 Utvikling i overlgpsprosent basert pG beregnet tap av fosfor i perioden 2007-2018. Beregnet tap er basert pd
overlgpstid pd overvdkede overlgp og rapporteres til Fylkesmannen drlig.

| tabellen over er ogsa vist den teoretiske tilfgrselen til renseanlegget og den tilfgrselen som er malt.
Den teoretiske tilfgrselen er basert pa antall folkeregistrerte personer tilknyttet renseanlegget og et
antatt utslipp per person pa 1,6 gTotP/pe d. Dette er lavere enn det tallet man ville bruke for a
dimensjonere renseanlegget, men da legges det inn sikkerhetsmargin for a sikre at ikke anlegget ikke
blir for lite.

Avviket mellom teoretisk og malt tilfgrsel til renseanlegget er pa rundt 20 % og dette tilsier at det er
mer tap av avlgpsvann enn det som detekteres av de overlgpsmalerne som har veert installert. Noe
av tapet kan tilskrives lekkasjer til grunnen med lokal infiltrasjon. Mens brorparten av tapet trolig
stammer fra overlgp som ikke overvakes, felleskummer som i praksis fungerer som overlgp og
feilkoblinger.

Fram til og med 2018 har Horten kommune malt driftstid pa de overlgpene som er antatt a vaere
mest i bruk. Det er mange overlgp som ikke har veert malt i tillegg til veldig mange felleskummer.
Flere av de overvakede overlgpene har ikke vaert registrert online i driftskontrollsystemet og det har
blitt avlest bare to ganger i aret og hatt tilsyn hver 14. dag. Det betyr at ved gjentetting, har de ved
noen anledninger blitt staende i overlgp ungdig lenge. Det er ogsa flere tilfeller av at det har festet
seg noe pa sensoren og det er blitt registret overlgp uten at det reelt sett renner over.

| Igpet av 2019, monteres det nye overlgpssensorer med online overvakning og alarmsending ved
overlgpsdrift, i det som er definert & vaere reelle overlgp. Det vil ogsa monteres i enkelte
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felleskummer og andre kummer, primaert for & vurdere sannsynlighet for framtidige
kjelleroversvgmmelser. Kummer som er definert som reelle overlgp, dekker mange flere kummer
enn det som har veert utstyrt med registrering tidligere. Dette vil trolig fgre til en gkning av
rapportert overlgpsmengde, siden flere overlgp inkluderes. Samtidig vil online registrering med
utsendelse av alarm trolig bidra til en reduksjon av varigheten pa enkelte overlgpshendelser og pa
feilregistreringer.

Evaluering av malsetning:

Basert pa tallene i Tabell 27 vil malsetningen om a ligge pa en overlgpsprosent pa mindre enn 5,
veere utfordrende a oppna pa kort sikt. Med nytt registreringsregime vil det pa kort sikt oppnas
betydelig bedre kontroll og datagrunnlag.

9.7.2 Malsetning 1.3 - Badevannskvalitet
«Badevannskvalitet pa offentlig badeplasser skal ikke pavirkes negativt av utslipp fra kommunalt
avigpsanlegg.»

Alle strendene har normalt god badevannskvalitet. Ved enkelte unntak har flere av de fatt pavist
«mindre god» kvalitet. Dette vil trolig forekomme fra tid til annen helt naturlig. Ved regnveer vil
avrenning fra overflater, direkte til vann eller via overvannsrgr fgre til darligere badevannskvalitet.
Eventuell overlgpsdrift pa det kommunale ledningsnettet vil forsterke dette.

Da det er kommet gjentatte henvendelser angaende badeplassen i Strandparken, har denne blitt
overvaket spesielt i 2019. Her er kvaliteten generelt sett meget bra. Det er tydelig at ved regnvaer vil
overlgp oppstregms tre i kraft og fgre til darligere badeforhold. Det skal likevel ganske mye regn til fgr
det kommer i kategorien «ikke akseptabelt»

Ogsa Badeparken i Asgardstrand og Steinbrygga pa Kirkebakken har overvannsutslipp i naerheten
som er overlgpspavirket ved nedbgrshendelser.

Om badeplassene i Indre Havn pavirkes av overlgp eller generelt litt darlige utskiftingsforhold er
uklart.

Via Horten kommunes hjemmeside er det gjort oppmerksom pa at badevannskvaliteten kan pavirkes
negativt i 2-3 dager etter store nedbgrsmengder.

Evaluering av malsetning:

Malsetningen kan ikke sies a vaere 100 % oppnadd per i dag. Strandparken er det sikkert at pavirkes
negativt. Det er sannsynlig at dette ogsa gjelder tidvis Badeparken i Asgérdstrand og Steinbrygga.

Det er en krevende jobb a utbedre ledningsnettet til det er i en slik stand at det ikke lenger har
negativ effekt pa badeplassene i Asgardstrand og Strandparken. | Igpet av planperioden, bgr
situasjonen veaere betydelig forbedret, men malsetningen vil trolig ikke veere 100% oppfylt.
Steinbrygga har et mindre nedslagsfelt og det bgr veere mulig & oppna malsetningen for denne
badeplassen i Igpet av planperioden.

9.7.3 Malsetning 1.3 - Paslippskontroll
«Aktiv og systematisk paslippskontroll»
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Aktuelle variasjoner i tilfgrsel til RA skal fglges opp
Oversikt over aktuell industri og aktivitet i kommunen, samt hvilke utslipp de kan ha.
Alle fettutskillere skal fglges opp med rapportering av tgmming

PwnN e

Alle oljeavskillere skal fglges opp med driftsavtale og arlig rapportering pa temming og
prgvetaking.

| denne malsetningen ligger ogsa at paslipp som ikke har de pakrevde innretningene eller
paslippsavtalene, ma fglges opp.

Stgrre gkninger i tilfgrselen av stoffer som overvakes ved prgvetaking fglges opp sammen med
observerte endringer i tilfgrsel. Observasjoner kan vare fett eller olje i avigpsanlegget eller ogsa
darlig felling pa renseanlegget som av erfaring kan knyttes til hgy tilfgrsel av aluminium. Oppfglging
av slike variasjoner har vaert utfgrt med varierende hell. @kt kunnskap om aktuelle bedrifter knyttet
til avigpsanlegget er en forutsetning for a gke muligheten til 3 identifisere kilden til den endrede
tilfgrselen, og det bgr giennomfgres befaringer hos aktuelle produksjonsbedrifter i kommunen.

Oppfalging av fettutskillere er krevende fordi det er en del utskifting av eiere i
restaurant/kantine/kiosk/matvarehandel-bransjen og det er mange sma aktgrer.

Oversikt over oljeavskillere og virksomheter som krever oljeavskiller er ganske god. Oppfglging av
tgmming og arlig rapportering derimot kan bli bedre.

Evaluering av malsetning:

Malsetningen er ikke oppnadd per i dag. Det ma innfgres en rutine for jevnlig oppdatering og
oppfelging av lister med aktuelle bedrifter, samt innhenting av informasjon om disse bedriftene og
deres eventuelle renseinnretninger. Ved prioritering av oppgaven er det mulig a oppna malsetningen
i lepet av planperioden.

9.7.4 Malsetning 1.4 - Slamkvalitet
Mal: «Slam fra renseanleggene skal minimum vaere i kvalitetsklasse I1l.»

Falkensten med tilkjgrt slam fra Nykirke

Fra og med 2010, har alle slamanalysene fra Falkensten ligget innenfor kvalitetsklasse Il. 1 2017 og
2018 har alle analysene ogsa ligget innenfor kvalitetsklasse I. Dette er ogsa tilfellet for alle analyser
fra fgrste halvar 2019.

Overskridelser av kvalitetsklasse |, har forekommet for flere av de analyserte tungmetallene. De
senere arene har det veert fgrst og fremst sink og kobber, men ogsa kvikks@lv som har overskredet
denne kvalitetsklasse I. Tidligere ble grenseverdien for kvalitetsklasse | for kvikksglv overskredet med
stgrre hyppighet.

| 2014 og 2015, var det en gkning av konsentrasjonene for alle de analyserte tungmetallene og i noen
tilfeller en markant gkning. Verdiene sank igjen i 2016 og har veert svakt stigende siden den gang.

| vedlegg 10 sees en grafisk sammenstilling av utviklingen av innhold av de forskjellige tungmetallene
i slam fra Falkensten over tid fra og med 2007. Utviklingen for tungmetallinnhold i vann tilfgrt
renseanlegget og utslipp fra renseanlegget er ogsa vist. Man kan se noe sammenheng mellom disse
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tre grafene for flere av metallene, men for enkelte ser det ikke ut til 3 veere noe godt samsvar. Det
tas feerre vannprgver enn slamprgver i Igpet av ett ar og det er fare for at vannanalysene er en
darligere representasjon av situasjonen pa anlegget en slamanalysene.

Asgardstrand

Slammet fra Asgardstrand renseanlegg, har siden 2012 ligget i kvalitetsklasse I, med unntak av 2 av
12 prgver i 2015 og 4 av 12 prgver i 2014. | alle disse 6 prgvene ble det funnet kadmiumnivaer i
kvalitetsklasse II.

Evaluering av malsetning:

Malsetningen er nadd per i dag, men det er viktig a fglge opp endringer for 3 sikre at slammet
fortsetter a holde god kvalitet og dermed ogsa sikre avsetningen pa slammet.

9.7.5 Malsetning 1.5 - Kommunens myndighet ved utslippstillatelser
Mal: «Alle utslipp Horten kommune er myndighet for skal ha utslippstillatelse iht. gjeldende krav.
Utslipp til ferskvann, inkl. grunnvann, skal ha utslippstillatelse etter dagens krav innen 2027.»

Gjennom forpliktelser regulert av vannforskriften var kommunen forpliktet til fristen satt til ar 2021,
men en utsettelse for dette og flere andre tiltak knyttet til Borrevannet har fatt ny frist til 2027.

Det jobbes aktivt med a fa pa plass et system for a effektivisere prosessen, med a palegge aktuelle
bygningseiere a oppgradere til anlegg som tilfredsstiller dagens krav til rensing. Dette er krevende
arbeid med mange enkeltvedtak. Det er behov for gkt bemanning for a fglge opp disse sakene.

Evaluering av malsetning:

Det anses som sannsynlig at malsetningen for avigp med utslipp til Borrevannet og andre
ferskvannsforekomster vil bli oppnadd innen 2027. Totalt er det ca. 600 anlegg som skal
saksbehandles og sannsynlig ar for ferdigstillelse er 2027, med 80 anlegg ferdig behandlet arlig.
Malsetningen vil sdledes oppnas i Igpet av planperioden.

9.7.6 Malsetning 1.6 - Separering
Mal: «innen 2048 skal det ikke lenger finnes fellesavigp i Horten kommune.»

Separeringstakten som Horten kommune har hatt i mange ar og som ligger inne i vedtatte gkonomi-
og handlingsplaner, ma viderefgres for a oppna malsetningen.

Evaluering av malsetning:

Det er sannsynlig at malsetningen oppnas, forutsatt at separeringstakten viderefgres.
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9.7.7 Malsetning 2.1 - Oversvemmelser som skyldes dimensjonsbegrensninger
Mal: «Ingen oversvgmmelser som skyldes dimensjonsbegrensninger ved det kommunale
avigpsanlegget ved nedbgr med gjentaksintervall pa 50 ar»

Det forekommer slike hendelser fra tid til annen, men det har ikke skjedd med konsekvenser for mer
enn to hus ad gangen og sjeldnere enn en hendelse i aret. Historisk har disse tallene veert rapportert i
Kostra basert pa en gjennomgang av fjorarets saker, uten rutine for 3 dokumentere tilfellene i noen
felles oversikt eller i Gemini VA. Fra og med 2019 er det etablert et regneark som dekker alle
henvendelser om regress fra forsikringsselskapene og der status oppdateres etter hvert som saken
utvikler seg, se mal i vedlegg Feil! Fant ikke referansekilden..

Evaluering av malsetning:

Det vil veere ngdvendig med en avlgpsmodell for a vurdere sannsynligheten for at slike hendelser skal
inntreffe og fa en systematisk gjennomgang av hvor ledningsnettet ikke har kapasitet nok. Graden av
maloppnaelse innenfor planperioden er usikker.

9.7.8 Malsetning 2.2 - Oversvgmmelser som skyldes manglende drift og vedlikehold
Mal: «Ingen oversvgmmelseshendelser som skyldes andre forhold enn dimensjon.»

Det forekommer slike hendelser fra tid til annen, men det har ikke skjedd med konsekvenser for mer
enn to hus ad gangen og sjeldnere enn en hendelse i aret. Dokumentering av hendelsene foregar pa
samme mate som for malsetning 2.1 over.

Evaluering av malsetning:

Det er ikke sannsynlig at denne malsetningen oppfylles 100 %. Med 163 km med spillvannsfgrende
avlgpsrgr, skal det godt gjgres a vaere sikker pa at ingen av de kan ga tette av objekter som fgres inn
systemet fra abonnentene, tilfgrt fett eller annet. Hendelser som skyldes ledningskollaps eller
gjentetting fordi ledningen er gammel med ru overflate skal unngas ved frekvent spyling,
oppgradering av anlegg og frekvent inspeksjon av rgr i faresonen. Ledninger med darlig fall eller
uheldige hydrauliske forhold skal spyles med en slik frekvens at oppbygging av sand med mer, over
tid ikke skal fgre til gjentetting.

9.7.9 Malsetning 2.3 - Lukt
Mal: «Luktulemper i forbindelse med avigpsanlegget skal vaere minimale.»

| 2018 mottok kommunen 6 henvendelser angaende lukt fra pumpestasjoner og ledningsnett. Tre av
henvendelsene gjaldt Apenes pumpestasjon som luktet da det var veldig t@rt denne sommeren.

Det har tidligere kommet jevnlige henvendelser om lukt fra renseanlegget pa Falkensten og
renseanlegget i Asgardstrand.

Det er utfgrt flere tiltak pa Falkensten renseanlegg, Asgardstrand renseanlegg og flere
pumpestasjoner de senere arene. Det har veert en pafglgende reduksjon i henvendelser angaende
ubehagelig lukt. Pa Falkensten er det blant annet satt i drift et kullfilter for en betydelig luftstrgm ut
fra anlegget og dette har hatt svaert positiv effekt.
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Pa Falkensten renseanlegg representerer septikpaslipp til anlegget, samt transport av kontainere
med slam og ristgods fremdeles kilder til kortvarig ubehagelig lukt.

Kommunen har ikke mottatt klager pa lukt fra Falkensten renseanlegg hverken i 2018 eller i 2019.
Det er kommet en uoppfordret tilbakemelding om at luktforholdene ved renseanlegget er blitt bra.

| Asgardstrand er det flere ar siden sist det ble mottatt klage fra naboer. Samtidig papekes det fra
turgdere at det lukter fra anlegget, men ingen skriftlig klage er mottatt. | Igpet av 2019 ferdigstilles
installasjon av kullfilter ogsa pa dette anlegget.

Evaluering av malsetning:

Enkelte henvendelser om lukt vil man trolig ikke kunne unnga, men det bgr vaere mulig a redusere
henvendelsene sa mye at det enkelte ar ikke mottas en eneste klage.

Det er viktig @ ha fokus pa dette ved framtidige ombygginger og ta raskt tak i henvendelser som
matte komme pa lukt fra kummer/ledningsanlegg.

9.7.10 Malsetning 2.4 - Informasjon til publikum
Mal: «Tydelig informasjon til publikum.»

Det er stort potensiale for forbedringer pa den informasjonen som er tilgjengelig for publikum, bade
hva gjelder hvor lett det er a finne fram til rett informasjon og nar det gjelder a gjgre informasjonen
mer lettfattelig og tydelig.

Dette gjelder fgrst og fremst informasjonen pa kommunens hjemmesider.

Evaluering av malsetning:

Ved prioritering av oppgaven, vil malsetningen kunne oppnas. Tydelig og lett tilgjengelig informasjon
via hjemmesidene, vil oppleves som positivt for publikum, i tillegg til at det trolig vil veere
tidsbesparende for avdelingens ansatte.

9.7.11 Malsetning 3.1 - Fremmedvannstilfgrsel
Mal: «Reduksjon av fremmedvannstilfgrselen til renseanleggene»

Hvert av rensedistriktene er vurdert hver for seg nedenfor.

Falkensten
I Miljgdirektoratets veileder til mal for utslippstillatelser [5], er det anbefalt 3 stille krav om at

tilrenningen til renseanlegget bgr ligge et sted mellom 300 og 600 liter per person og dggn. Hvilket
krav som bgr stilles kan blant annet avhenge av hvor stor andel fellesavlgp som er knyttet til
renseanlegget. Tilfgrselen til Falkensten RA ligger godt under 600 I/p d i snitt over aret, og har gjort
det siden 2008. 1 2018 |3 den pa sitt laveste i perioden, 434 |/p d.

Arsvannmengden til Falkensten og tilfgrsel malt il/p d har gdtt noe opp og ned, men har hatt en
generell nedgang. Dette gir ikke noe entydig dokumentasjon pa at fremmedvannstilfgrselen har
sunket. Hvis man ser pa utviklingen i tilfgrselen til renseanlegget sammen med endringer i arsnedbgr,
kan man se en noe tilsvarende utvikling der. Se vedlegg 7 for denne sammenstillingen.
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Falkensten 2018 - Degnverdier
Mengde til RA - Drikkevannsforbruk - Nedber
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Figur 41 Vannmengde tilfgrt Falkensten renseanlegg sammenstilt med vannforbruk i sonen og nedbgr.

| fra grafen over vises vannforbruk, tilfgrsel til Falkensten renseanlegg og lokal nedbgr, og man kan
se:

e @kt vanntilfgrsel til renseanlegget er klart sammenfallende med nedbgrshendelser.

e Sngsmelting i april er svaert synlig som jevnt hgy belastning pa renseanlegget.

e Pa sommeren ligger vannforbruket hgyere enn tilfgrselen til renseanlegget. Ved nedbgr midt
i terkeperioden, synker vannforbruket til ca. det nivaet som tilfgrselen til renseanlegget var
pa nar det var tgrt. Dette tyder pa at vannet som ikke kommer fram til renseanlegget skyldes
f@rst og fremst vanning, ikke utlekking. Det er ogsa mulig at det foregar bade innlekking og
utlekking, men som balanserer hverandre ut i perioder med tgrke.

e Hele aret sett under ett, er det betydelig mer vann som kommer til renseanlegget, enn det
som levers av drikkevann til rensedistriktet.

Driftspersonell pa Falkensten renseanlegg mener a observere at det fremdeles er like store
vannmengder som tilfgres renseanlegget, nar det er som verst, men at situasjonen normaliserer seg
fortere enn den har gjort tidligere. Dette kan tyde pa at nar det regner mye, overskrides kapasiteten i
systemet fremdeles, derfor er maks belastningen like stor som fgr. At tilfgrselen synker fortere etter
at regnveeret har gitt seg, kan tyde pa at det er mindre drenering og infiltrasjon inn i ledningene (treg
nedbgrspavirkning) som tilfgres renseanlegget.
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Asgardstrand

ﬂsgérdstrand 2018 - Degnverdier
Mengde til RA - Drikkevannsforbruk - Nedber
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Figur 42 Vannmengde tilfort Asgdrdstrand renseanlegg sammenstilt med vannforbruk i sonen og nedbgr.

Ut fra grafen over kan man se mye av det samme som for Falkensten rensedistrikt:

e @kt vanntilfgrsel til renseanlegget er klart sammenfallende med nedbgrshendelser.

e Sngsmelting i april er sveert synlig som jevnt hgy belastning pa renseanlegget.

e Pasommeren ligger vannforbruket hgyere enn tilfgrselen til renseanlegget. Ved nedbgr midt
i torkeperioden, synker vannforbruket, men ikke nok til at avviket kan skyldes hagevanning
alene. Det tyder pa at vannet som ikke kommer fram til renseanlegget skyldes utlekking i
tillegg til vanning.

e Vannforbruket ligger hgyere enn vanntilfgrselen til renseanlegget i tgrre perioder bade pa
varen og hgsten ogsa og tyder pa at det er en del utlekking fra ledningsnettet.

e Hele aret sett under ett, er det betydelig mer vann som kommer til renseanlegget, enn det
som leveres av drikkevann til rensedistriktet, men forskjellen er mindre enn i Falkensten
rensedistrikt.
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Nykirke

Nykirke 2018 - Degnverdier
Mengde RA - Forbruk drikkevann - Nedber x10{mm)
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Figur 43 Vannmengde tilfgrt Nykirke renseanlegg sammenstilt med vannforbruk i sonen og nedbgr.

Ut fra grafen over kan man se mye av det samme som for Falkensten og Asgardstrand rensedistrikt:

Nykirke

@kt vanntilfgrsel til renseanlegget er klart sammenfallende med nedbgrshendelser.
Sngsmelting i april er sveert synlig som jevnt h@gy belastning pa renseanlegget. Dette kan
skyldes bade smeltevann pa overflaten og innlekking fra grunnen.

Pa sommeren ligger vannforbruket hgyere enn tilfgrselen til renseanlegget. Ved nedbgr midt
i torkeperioden, synker vannforbruket, men ikke nok til at avviket kan skyldes hagevanning
alene. Det tyder pa at vannet som ikke kommer fram til renseanlegget skyldes utlekking i
tillegg til vanning.

At vannforbruket ligger hgyere enn vanntilfgrselen til renseanlegget i t@érr periode pa hgsten
0gsa, tyder pa at det er en del utlekking fra ledningsnettet.

Hele aret sett under ett, er det betydelig mer vann som kommer til renseanlegget, enn det
som levers av drikkevann til rensedistriktet, forskjellen er tilsvarende den i Asgardstrand
rensedistrikt.

er et omrade med sa godt som utelukkende separatsystem. Mange kummer er

felleskummer, men er stort sett utstyrt med hgy vegg mellom de to systemene, sa overlgp av

overvann til spillvann burde ikke vaere et utpreget problem.

Det antas at det er den store andelen eldre betongrgr og betongkummer som ligger pa Nykirke som
ikke holder tett.

Det har

veert utstrakt datainnhenting i omradet i sommerhalvaret 2019. Det er utfgrt en del arbeid

med a tette kumgjennomfgringer. Mange ledninger er TV-inspisert for a finne lekkasjepunkter.

Forelgpig har ikke dette gitt synlig resultater.
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Evaluering av malsetning:

Per i dag er det vanskelig a vurdere om malsetningen oppnas, men potensialet for bedring er sapass
stort at det antas at malsetningen skal nas med en synlig reduksjon i fremmedvannstilfgrselen i
planperioden.

9.7.12 Malsetning 3.2 - Responstid
«Arbeid for a rette feil som medfgrer utslipp av spillvann fra > 20 pe skal som minimum vaere
igangsatt innen 24 timer fra varsel er mottatt»

Det er dggnkontinuerlig vakt, en pa renseanlegg og pumpestasjoner og en pa teknisk vakt, som
handterer blant annet det som oppstar i ledningsanlegget. Der det i dag er overvakning og
alarmsending, fgrst og fremst relatert til utslipp fra pumpestasjoner, og de tilfellene der det
rapporteres inn feil til en av de to vaktlederne, vil feil bli tatt tak i innen 24 timer. Ikke alle
innmeldinger og alarmer er direkte feil. Dersom det regner masse og det gar i overlgp, er det ikke
noe som kan gjgres med dette. Er det derimot noe som er gatt tett, vil det utbedres innenfor fristen.

Det mangler overvakning av mange overlgp og felleskummer og hendelser her blir ikke tatt tak i fgr
det oppdages for eksempel ved at det er synlig ved utslippspunktet. For a begrense varigheten av
overlgpshendelser, er det en forutsetning at flere av overlgpene overvakes og kobles til alarmsending
enten via e-post eller sms.

Evaluering av malsetning:

Det ansees at malsetningen pa responstid er oppnadd, men det er et potensiale for a bedre
detekteringen av hendelser som krever handling. Overlgpsdeteksjon er anskaffet, og er under
montering. Rutiner rundt alarmsending og handtering av alarmer ma utarbeides.

9.7.13 Malsetning 3.3 - Feilsgking
«Vi skal aktivt lete etter tilstoppinger, feilkoblinger, overlgpsmuligheter, innlekking og sviktende
tilstand i avigpsnettet.»

Det har i flere ar veert utstrakt bruk av rgr-inspeksjoner med en fast sum penger hvert ar. | 2018 ble
omlag av 19 500 meter avilgpsrgr inspisert.

e 6027 m spillvannsledninger, 4,4% av total lengde SP i kommunen

e 6445 m fellesavlgpsledninger, 23,9% av total lengde AF i kommunen

e 5888 m overvannsledninger, 4,2 % av total lengde OV i kommunen

e 8350 m eldre enn 1970, 15,9% av total ledningslengde avlgpsrgr i denne aldersgruppen i
kommunen

Rerinspeksjoner benyttes bade til 8 kontrollere nyanlegg ved ferdigstillelse, men ogsa for a
identifisere feil pa eldre anlegg. Feil kan vaere sviktende tilstand, uheldige hydrauliske forhold eller
feilkoblinger og innlekking. Avhengig av hva man ser etter, utfgres inspeksjonen i perioder med tgrt
veer eller pa dager med regnveer.

| flere ar har det vaert gjiennomfgrt sommerprosjekter der sommeransatte studenter foretar
datainnsamling hele sommeren. Arbeidet bestar av innmaling, fotografering, oppdatering i Gemini
VA og aktiv feilsgking. Ett ar besto arbeidet primaert av kontroll av taknedlgp, om de gar til terreng, til
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overvannsledning eller rett og slett er koblet feil til spillvannsledningen. | forbindelse med disse
arbeidene identifiseres diverse feil pa avigpsanlegget. Feilene fglges opp med palegg der det er
aktuelt, eller med vedlikeholdsoppgaver som prioriteres opp mot andre oppgaver lagt inn i Gemini
VA.

| tillegg utfgres det feilspking for eksempel i forbindelse med regnvaer ogsa resten av aret og ved mer
eller mindre systematisk tilsyn.

Evaluering av malsetning:

Som en av kriteriene for a avgjgre om malsetningen er oppnadd, er det fgrt opp at 15 000m
avlgpsrgr skal inspiseres. Gamle ledninger blir prioritert, slik som de bgr.

Malsetningen ansees a vaere oppfylt. Fokus pa feilsgking ma viderefgres og sikres blant annet
gjiennom bruk av sommeransatte studenter som driver systematisk datainnsamling og feilsgking.

9.7.14 Malsetning 3.4 - Flomveier
«Vi skal aktivt utbedre og tilordne gode flomveier der nytt vann og avigpsanlegg anlegges i
kommunal vei.»

Per i dag registreres ikke antall meter med groft som opparbeides i forbindelse med VA-prosjekter
langs kommunal vei, ei heller ved rene veiprosjekter. Generelt kan sies at det er stort fokus pa a
etablere grgfter langs kommunale veier, bade for a gke veiens levetid, men ogsa for a samle opp,
fordrgye og lede overvann pa en trygg mate. Ved alle VA-prosjekter gjgres en vurdering av de lokale
forholdene, men det tas ikke ngdvendigvis hensyn til hele nedbgrfelt.

Nar det foreligger en avigpsmodell med terrengmodell som viser flomveiene i hele kommunen, vil
det veere lettere a ta hensyn til stgrre omrader og behovet for flomveier. Det vil ogsa vaere til hjelp
for & dimensjonere flomveiene.

Evaluering av malsetning:

Malsetningen er ikke oppfylt i dag. En avigpsmodell i Ippet av et par ar, vil veere et godt steg i riktig
retning.

Nylig utkomne retningslinjer for bruk av selvkostmidler til overvannstiltak, kan sette begrensninger

pa hvor mange fysiske tiltak som blir giennomfgrt.
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10 Tiltaksplan

Det er i arbeidet med hovedplanen identifisert flere omrader som trenger oppmerksomhet og
tiltaksplanen er delt inn i fglgende hovedomrader:

Separering og utbedring av gammelt separatanlegg
Felleskummer - utskifting til separate kummer
Hindre saltvannsinntrengning

Oppgradering PS

Nytt Falkensten renseanlegg

Flomveier

Tilknytning av spredt avigp

Bedret beslutningsgrunnlag

L oo N R WNE

Administrative og forvaltningsmessige tiltak

10.1 Separering og utbedring av gammelt separatanlegg
For a oppna malet om full separering i kommunen innen 2048, ma det separeres rett oppunder 1000
meter i aret.

Separering av tiltakene vil i grove trekk fglge prioriteringen i vedlegg 20, der alle omrader og
ledningsstrekk innenfor Falkensten renseanlegg med fellesavigp er vurdert med tanke pa fglgende
nyttevariabler:

e Tilstand pa fellesledningen og kummer

e Antall pe som blir separert

e Separeringens nedslagsfelt i m?, inkludert vann fgrt i eventuell bekk eller bekkelukking

e Kjente kapasitetsproblemer

e Om ledningen er utett og ofte ligger under grunnvannstanden i omradet. De aller fleste
fellesledningene er gamle betongrgr og ma ansees a veere utette

e Om ledningen lekker mot sarbar resipient

e Om overlgp nedstrgms fellesledningen fgres til sarbar resipient

e Om overlgp nedstrgms fellesledningen fgres ut i naerhet til badestrand

e Antall pumpestasjoner vannet fgres gjennom fgr det nar renseanlegget

Prioriteringen er satt opp ved a sette en vekting av nyttevariablene, summere opp variabelens verdi
med vekting og sa dele pa kostnaden i hele millioner.

Reduksjon av vedlikeholds- og tilsynsfrekvens burde ogsa vaere ett av kriteriene for a prioritere
strekningene mot hverandre, men registreringene gjort i dagboka, er per i dag for mangelfulle til at
det kan vurderes.

Nar det gjelder kriteriene om lekkasje og innlekkasje, er det basert pa variabelt kunnskapsgrunnlag,
men der man vet at dette er et problem, er det lagt inn. Det betyr at det er flere ledninger som sliter,
med dette, men der dette ikke er dokumentert og tilgjengelig kunnskap.

| tillegg er det i Horten kommune en del gamle separatanlegg som til dels fungerer som fellesanlegg.
Disse gamle separatanleggene bestar som regel av utette betongledninger og en del felleskummer.
Disse anleggene bidrar med mye fremmedvann til renseanleggene. Det er ca. 16 500 meter med rene
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spillvannsledninger i betong som er eldre enn 1980 i kommunen. Det antas at disse bgr skiftes ut i
Ippet av en 20 ars periode. Dvs. at 800 meter separatanlegg ma oppgraderes i aret.

Ledninger som er utette, men ellers er i god forfatning, bgr vurderes strempeforet i stedet for a
graves opp. Dette er en gravefri metode, der man fgrer en strgmpe som vrenges inn i rgret via kum
som et nytt tett rgr innvendig i det gamle rgret. Metoden har veert benyttet i begrenset omfang i
Horten kommune tidligere. Herdetiden er kort. Sikkledningene inn til hvert hus freses opp nar
strompa er herdet, og det kan fgres en sakalt hatt inn i stikkledningen som gir en god overgang
mellom stikkledningen og det nye rgret. Dette vil ofte vaere billigere enn a grave opp rgret,
anleggstiden er kortere, ulempene for publikum er mindre, og miljpulempene ved graving reduseres.
Ulempen er at de andre rgrene i grgfta ikke blir byttet ut samtidig. En stor del av
kostnadsbesparelsen skyldes at det blir lite eller ikke noe behov for a grave i vei og derfor heller ikke
store kostnader til & reetablere vei og asfaltering. Det er viktig at disse arbeidene fglges opp godt
med etterkontroll. For a sikre god kvalitet, bgr det utarbeides en rammeavtale med spesifiserte
kvalitetskrav, for denne metoden.

Muligheter for & oppgradere kummer uten oppgraving, bgr undersgkes. Det finnes metoder for a
utbedre manglende, skadet eller hydraulisk lite optimale kumbunner og for a tette gamle utette
kummer. Dette har veert lite brukt i Horten kommune, men det er flere kummer der dette kunne
veere aktuelt. Det kan ogsa vaere enkelte tilfeller av felleskummer, hvor slike Igsninger kan vaere
gode.

Ledningsstrekk som ligger under hgyvannstand sjg og under grunnvannstand prioriteres.

Noen av ledningsanleggene i denne tiltakstypen, bade separat- og fellesanlegg er i sveaert darlig
forfatning og ma prioriteres foran andre strekninger for @ unnga kollaps og eller gjentatte
tilstoppinger.

For Asgardstrand bgr det utarbeides en overordnet plan som ivaretar separering, omlegging av
ledningsstraséer som ligger pa privat grunn, og bedret overvannshandtering. Separeringsprosjekter i
Asgardstrand er derfor ikke med i liste med prioritering av separeringstiltak. Planen bgr ogsa sees i
sammenheng med kjent stgrre behov pa vannsiden.

Kostnadene ved a separere 1000 meter og oppgradere 800 meter separatanlegg i aret er anslatt til
23 millioner per ar.

10.2 Felleskummer - utskifting til separate kummer

Det er ca. 200 felleskummer med overlgpsmulighet i Horten kommune. | tillegg kommer at en del
overlgp over tid ogsa bgr legges ned og erstattes av nye separate kummer. Det er ca 100 overlgp i
kommunen, og mange av disse er det ikke behov for lenger.

Noen av disse overlgpene og overlgpsmulighetene ligger slik til at de neppe representerer en stor
fare for overlgp eller fremmedvannstilfgrsel fordi det er godt fall giennom kummen og nedstrgms
eller at de ligger som endekummer med godt fall nedstrgms.

En god del av disse kummene vil veere inkludert i tiltak med oppgradering av gammelt og delvis
uvirksomt separatanlegg. Det anslas at dette gjelder halvparten av kummene.
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Dersom man antar at halvparten av kummene skiftes ut i forbindelse med oppgraderingsprosjekter
de neste 20 arene, sa vil man bli ferdig med 3 skifte ut de resterende i Igpet av 15 ar ved 3 skifte ut
10 felleskummer i dret med sett av separate kummer.

Det bgr vaere et mal a skifte ut 10 kummer i aret. Kostnadene ved dette er anslatt til 3 millioner per
ar.

| Holtandalen er det kjent at denne type kummer bidrar til gkt fare for kjelleroversvgmmelser og
dette omradet er derfor prioritert. Aller viktigst er de kummene som ligger lavt i systemet pa
strekninger med lite ledningsfall.

Overlgpsmuligheter med terskelen lavere enn hgyvannstand pa 2,17 meter bgr ogsa prioriteres.

Ytterligere prioritering bgr gjgres pa bakgrunn av befaringer ved regnvaershendelser, der det noteres
hvilke kummer som gar i overlgp fra overvannet til spillvannet og hvor det er stgrst fare for at dette
vil skje ved kraftigere regnveer.

Nar det foreligger avigpsmodeller for rensedistriktene, vil simulering avdekke hvilke kummer som gar
i overlgp f@rst og hvor vannmengdene i overlgp er stgrst. Prioriteringene bgr endres i trad med disse
funnene.

Ved hjelp av avigpsmodellen, bgr det ogsa gjgres en vurdering av behovet for a beholde og eventuelt
montere nye mengderegulatorer for a styre viderefgrt spillvannsmengde fra overlgp med fellesavigp
oppstrems.

10.3 Hindre saltvannsinntrengning

Arbeidet med a identifisere punkter pa ledningsnettet hvor havet trykkes inn i ledningsanlegget,
gjerne via overvannsanlegget og sa inn i spillvannsanlegget via overlgp uten tilbakeslagssikring eller
felleskummer, ma viderefgres. Identifiserte punkter ma utbedres.

Anlegg som ligger lavere enn kote +1,90 prioriteres fgrst.

Det anslas at en kostnad pa 0,7 millioner i aret vil veere tilstrekkelig for a ivareta utbedring av disse
punktene pa nettet.

En identifisert stor kilde til saltvannsinntrenging er sigevannsanlegget i den nedlagte fyllingen mot
Indre Havn. Det ma prioriteres a finne en bedre Igsning pa dette saltvannsbidraget. Det ma
undersgkes muligheter for bedre pumpestyring og et eget renseanlegg for dette vannet. Det bgr sees
pa muligheten for a rense smeltevann fra sngmaking ogsa i det samme anlegget.

1,5 millioner er satt av til forprosjekt for sigevannsrensing i forslag til investeringsbudsjett for 2020.
0,7 million arlig foreslas til gvrige tiltak for a hindre saltvannsinntrenging.

10.4 Oppgradering pumpestasjoner

Horten kommune har 30 pumpestasjoner. Med en forventet levetid pa 25 ar, ma 1-2 stasjoner
fornyes i aret. Dette samsvarer med de behovene som er skissert i kapittel 9.1.7. Videre er det ogsa
behov for utvidelse av sandfangene foran flere av pumpestasjonene og a sikre flere av stasjonene
mot inntrenging av hgyvann. Badeparken PS ma sikres mot inntrenging av overvann fra terreng
oppstrems.
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Kostnaden anslas til 0,8 millioner per ar.

10.5 Nytt Falkensten renseanlegg

Det er i forslag til investeringsbudsjett 2020 og handlingsplan 2021-2023 lagt inn en kostnad pa 6
millioner til forprosjekt for nytt Falkensten renseanlegg. | tillegg er det satt av 1 million i 2019 som i
stor grad vil bli forsgkt overfgrt til 2020.

Det antas at et nytt renseanlegg vil komme til 3 koste i stgrrelsesorden 100 millioner fordelt pa arene
2024 og 2025. Dette tallet kan benyttes for a se pa investeringens effekt pa gebyrutviklingen, men
forprosjektet ma komme fram til en budsjettpris som legges fram til politisk behandling.

10.6 Flomveier

Det jobbes aktivt med flomveier og overvannshandtering i byggesaksbehandlingen og nye
reguleringsplaner. | tillegg er det fokus pa dette ved reetablering av vei, etter graving av vann og
avlgp, men ogsa der det gjgres tiltak kun pa vei.

Det gjenstar allikevel 3 giennomfgre overordnede analyser over hele kommune som ser pa hvor
vannet vil renne, samle seg og gjgre skade ved kraftig regnvaer. | mangel av slik analyse er det
vanskelig a identifisere aktuelle tiltak og ansla kostnadene knyttet til dette.

Det er satt av penger til avigpsmodell med modell av overvann pa terreng i 2020. Modellen vil trolig
ikke vaere helt ferdigstilt fgr i 2021.

Tiltak for & pke kapasiteten pa utlgpet av overvann ut fra Badeparken i Asgardstrand er lagt inn i
planene for i investeringsbudsjettet for 2020.

Relatert sommerstudentoppgave er a undersgke sluk og sandfang flere steder i kommunen, bade
kommunale, fylkeskommunale, statlige og private. Slukene velges ut fra omrader med kjente
utfordringer eller konkrete mistanker. Brev med krav om & temme sandfangene vil sendes ut til
aktuelle eiere.

10.7 Tilknytning av spredt avlgp
Tilknytning til kommunalt avigpsnett kan skje pa 2 mater:

1. Eksisterende og nye eiendommer tilknyttes eksisterende kommunalt avlgpsnett der det er
gjort en vurdering av om de er innenfor avstand pa tilknytning basert pa “naerliggende areal”
og “uforholdsmessig kostnad”.

2. Kommunen utvider kommunalt ledningsnett for a favne flere eiendommer som da kan
tilknyttes, som tidligere ikke ville vaert aktuelle for tilknytning.

Tilknytning til eksisterende kommunalt ledningsnett
Horten kommune har identifisert bebyggelse som i dag ikke er tilknyttet kommunalt ledningsnett.
Eiendommene er hentet utfra kommunens register (Komtek) og sortert pa at de betaler slamgebyr
(temming av avlgpsanlegg som ikke er tilknyttet kommunalt ledningsnett) og det er gjort en
grovvurdering basert pa avstand til eksisterende ledningsnett:

e 44 eiendommer er i dialog med kommunen og skal tilknyttes.

e 216 eiendommer kan etter neermere vurdering mulig palegges tilknytning til eksisterende

kommunalt avigpsnett. (Inkluderer eiendommer som trolig kan knyttes til nar forbindelsen

mellom Nykirke og Horten er ferdigstilt)
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e 387 eiendommer er vurdert at faller utenfor tilknytningsplikten pga. for lang avstand til
eksisterende kommunalt avigpsnett.

Det vil bli utfgrt en grundigere vurdering av alle eiendommene, og deretter bli gitt palegg om
tilknytning til aktuelle eiendommer.

| forbindelse med tosidig vannforsyning og ny avlgpsledning mellom Nykirke renseanlegg og Horten,
apner det opp for tilknytning av omrader som det tidligere ikke var aktuelt a vurdere for tilknytning.

Prosjektet tosidig vannforsyning mellom Nykirke og Falkensten er lagt inn i gjeldende gkonomi- og
handlingsplan med 100 millioner i 2020 og 2021. Deler av belgpet inkluderer avigpsledning.

Tilknytning ved utvidelse av kommunalt avigpsnett
Det er gjort en vurdering av om kommunen bgr utvide kommunalt avigpsnett slik at flere

eiendommer kan palegges tilknytning.

Omrader for mulig utvidelse av kommunalt ledningsnett er sett opp imot
anleggskostnaden/tilknyttede eiendom for prosjektet pa Adal/Solergdveien i 2017, som var et slikt
utvidelse-av-kommunalt-ledningsnett-prosjekt.

Det er identifisert 15 omrader som har veert vurdert, se vedlegg 22 for kartvisning av disse 15
omradene. Av disse er 8 vurdert a kunne vaere aktuelle utvidelsesprosjekter:

e Solberg/Vikveien - nedslagsfeltet til Borrevannet
e Lgrgeveien - nedslagsfeltet til Borrevannet

e Stenbjgrnrgd - nedslagsfeltet til Borrevannet

e Jahrelunden — nedslagsfeltet til Borrevannet

o Ngklegard/Tveitan gardsvei/Freberg

e Teigen/Teienveien

o Lgvpyveien

e Frebergsvik/Teigen

For beregning av anleggskostnaden for omradene ovenfor er det tatt utgangspunkt i meterspris for
graving i Adal — prosjektet.

Dersom omradene ovenfor legges til grunn, og kommunen vurderer at prosjektene bgr realiseres i
Igpet av en 10-arsperiode, ma kommunen sette av ca. 4 millioner kr til utvidelsesprosjekter arlig.

10-arsperioden er sett opp mot utsatt frist for a na miljgmalene i Borrevannet, som na er 2027.

For beregning av arlig sum til utvidelsesprosjekter ligger meterprisen for Adal-prosjektet, som bla.
inkluderer ca. 1400 meter kommunalt ledningsnett, sprengning/pigging av grefter, veikryssinger,
jernbanekryssing med mer. Det er i alle omradene som behgver pumping lagt til en pris for dette. Det
er i tillegg veier og bekker/elver som ma krysses, samt usikkerhet vedrgrende grunnforhold og annet.
Det kan ved naermere undersgkelser vise seg at kost/nytten ikke er som vurdert tidligere, og at
enkelte av prosjektene ikke blir realisert.

Ved 3 utfgre de prosjektene, i lista over, som er i Borrevannets nedslagsfelt, vil opptil 84
eiendommer tilknyttes kommunalt ledningsnett. Det er en beregnet reduksjon av fosfor til
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Borrevannet pd 116,4 kg/ar (basert pa menneskelig “produksjon” og med direkteutslipp uten
rensing), se ogsa vedlegg 22.

10.8 Bedret beslutningsgrunnlag

For & evaluere de malsetningene som er satt i kapittel 5 er det behov for en del datagrunnlag.
Ngdvendig eller gnsket datagrunnlag og tilhgrende datakvalitet er i kapittel 8, sett opp mot
tilgjengelige data per i dag.

Tiltakene innenfor denne tiltakskategorien vil ofte veere ressurskrevende i form av arbeidstimer for
kommunens egne ansatte. Noen tiltak kan ogsa kreve investeringsmidler til konsulent, innkjgp av
verktgy og programvare. Disse tiltakene er satt opp bade med investeringskostnad og driftskostnad
(dvs. stort sett arbeidstimer). For tiltak som ikke er satt opp med egen kostnad, er det vurdert at
dette gjennomfgres innenfor eksisterende driftsbudsjett. Se vedlegg 20 for liste over tiltak.

Det er for 2019 vedtatt 2,98 millioner til avigps modell. Det forutsettes at disse pengene viderefgres
til 2020. Utover dette antas en arlig kostnad pa 0,2 millioner kroner i aret til tiltak for a bedre
beslutningsgrunnlaget.

10.9 Administrative og forvaltningsmessige tiltak

| kapittel 7 fremkommer flere forslag til forbedring, effektivisering og strgmlinjeforming. Mange av
oppgavene kommer inn under planavdelingens ansvar som forurensningsmyndighet. Det er allerede
lagt inn midler til en gkning av kapasiteten pa dette omradet i budsjettforslaget for 2020. Det er
derfor vurdert at det vil vaere mulig a giennomfgre de fleste av tiltakene innenfor driftsbudsjettet. Se
vedlegg 21 for oppsummering av aktuelle tiltak.

Det antas en arlig investerings kostnad pa 0,3 millioner til tiltak for a effektivisere og strukturere
arbeidet innenfor administrative og forvaltingsmessige oppgaver.

11 @konomiutvikling

11.1 Investeringsutgifter

| forslag til gkonomi- og handlingsplan for 2020, er det lagt inn et arlig investeringsbelgp pa 35,5
millioner til vann og avlgp, ca 28 av disse er tiltenkt avigp. Maskiner og utstyr, er ogsa en et jevnt
investeringsbehov og ligger inne med 2 millioner i aret i handlingsplanen. | tillegg er det lagt inn flere
mindre prosjekter i forslaget for 2020.

e Vann og avlgp (35,5, ca. 28 mill. til avigp)

e Avigpsmodell (2,98 mill.)

e Forprosjekt nytt renseanlegg (6 mill.)

e Maskiner og annet utstyr (11,9 mill. fordeles pa vann og avlgp)

e Tosidig forsyning vann til Horten (totalt 100 mill. inkluderer en mindre andel til avlgp)
e Prosjektering nytt renseanlegg Indre Havn (1,5 mill.)

e Falkensten renseanlegg, polymeranlegg (4 mill.)

| planen legges det opp til en gkning i investeringsutgifter pa ca. 4 millioner i forhold til dagens
investeringstakt.
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| tillegg kommer en stgrre investering i nytt renseanlegg. Denne investeringen er lagt inn med 100
millioner for & belyse framtidig gebyrutvikling. Tallet ma ikke forveksles med en budsjettpris. Et
forprosjekt ma gjennomfgres fgr et reelt tall kan presenteres.

Det er verdt a merke seg at en gkning i avligpsgebyret til kommunens innbyggere, vil sammenfalle i
tid med en gkning av vanngebyret som fglge av den store investeringen som gjgres pa tosidig
vannforsyning mellom Horten og Nykirke.

11.2 Driftsutgifter
De skisserte investeringene vil gi en fornyelse av avlgpsledninger, pumpestasjoner og renseanlegg.
Oppgraderte anlegg vil gi reduserte driftskostnader.

e Reduksjon i fremmedvannstilfgrselen vi redusere pumpe- og rensekostnadene

e Mindre behov for spyling av ledninger

e Tilsyn pa Nykirke pumpestasjon antas a bli 1 gang i uka mot daglige besgk pa renseanlegget
e Nyere prosessutstyr og nytt /rehabilitert bygg er mer energigkonomisk

e Nyere prosessutstyr og bygg bgr veere med drifts- og vedlikeholdsvennlig og driftssikkert

e ikke behov for a transportere vatt slam fra Nykirke til Falkensten med bil, 6 - 8 lass pr maned.

Noen momenter vil ogsa bidra til 3 gke driftsutgiftene:

Lufting av bioreaktor ved biologisk rensing, bruker mye strgm

Med et ekstra rensetrinn (biologi), vil slammengdene gke. Det er viktig & optimalisere
slammengden ved valg av prosess

o Mer slamavvanning

o Mer slamtransport

Flere abonnenter bidrar til stgrre belastning
e Utvidelser av ledningsanlegget bidrar til gkt drift og gkt fare for fremmedvannstilfgrsel

Det antas at driftskostnadene samlet vil ligge omtrent pa dagens niva utover i planperioden, med en
gkning tilsvarende pris og Ignnsstigningen i perioden.

11.3 Gebyrutvikling

Allerede i dag, er det slik at investeringene som gjgres arlig innenfor avilgp overstiger de
avskrivningene som gjgre. Ved a gke det arlige investeringsbelgpet, og investere i et nytt eller
rehabilitert renseanlegg vil denne differansen gkes ytterligere. Sa lenge avskrivningene er lavere enn
investeringene, vil gebyrene stige.

Gebyret vil ved en viderefgring av dagens rente, gke med rett i overkant av 1 450 kroner innen 2030
fra 4 243 kroner i 2019. Tallene er eksklusive mva. Gebyrene varierer med stgrrelsen pa boligen.
Beregningen gjelder for den mest vanlige gebyrgruppen, bolig pd 60-300m?2.
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Figur 44 Bkning i kommunale avlgpsgebyr, forutsatt at dagens rentenivd viderefgres, og at det investeres i nytt eller
rehabilitert renseanlegg i 2024.

Det er viktig @ merke seg at beregningene er gjort ved dagens rente. Denne renta er lav, og ligger pa
2,4%. Det ma paregnes at denne vil kunne stige. Renten som benyttes i gebyrberegningen er 5-arig
SWAP-rente uavhengig av hvor kommunen har plassert sine lan.

Det er lagt inn en avskrivingstid pa et nytt renseanlegg pa 30 ar. Per i dag, skal renseanlegg avskrives
over 20 ar. Den nye budsjett- og regnskapsforskriften trer i kraft 1.1.2020, og her apnes det for
vurderinger av nedskrivingstiden for hver enkelt investering. Det er forelgpig vurdert at 30 ar vil veere
en fornuftig avskrivingstid. Endelig valg av avskrivingstid kan blant annet pavirkes av om det blir
bygget nytt anlegg eller om det gamle rehabiliteres.

11.4 Tilskuddsordninger

Det finnes flere tilskuddsordninger som det kan vaere aktuelt a spke pa. Horten kommune kan med
fordel sette seg bedre inn i hvilke muligheter som finnes innenfor avlgpsomradet. Nedenfor er en
kort og ikke uttgmmende liste over mulige ordninger:

o Klimasats
e Forskningsradet har flere program som kan passe for eksempel i forbindelse med etablering
av nytt eller oppgradert renseanlegg. Disse programmene krever samarbeidspartnere innen
en forskningsinstitusjon.
- Klimaforsk
- Miljgforsk (Igsninger for baerekraftig samfunn)
- Innovasjonsprosjekt i offentlig sektor
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12 Videre arbeid med planen

Vedleggene til tiltaksplanen er ment a vaere levende dokumenter som suppleres med ny informasjon
nar det fremkommer. Tiltaksplan separering Falkensten rensedistrikt, b@r utvides med egne
prioriterte planer for:

e AnleggiAsgardstrand i forbindelse med at det utarbeides en overordnet vann- og avigpsplan
for hele tettstedet.

o Tiltak som gjelder oppgradering av gamle separatsystemer

e Overlgp og overlgpsmuligheter for utbedring og utskifting

Nar avigpsmodellen er utarbeidet og resultatene er analysert, skal hovedplanen med tiltaksplanene
revideres sammen. En viktig del av en slik revidert hovedplan vil vaere a konkretisere tiltak innenfor
overvannshandtering og flomveier.

13 Vedlegg

ROS-analyse avigp

ROS-analyse avlgp — private tekniske anlegg

Oversikt over kjente problemomrader

Mulige tilknytninger til kommunalt ledningsnett
Grunnlagsdata for a evaluere status malsetninger
Grunnlagsdata vurdering av kvalitet

Kartutsnitt med anleggsar for ledninger

Falkensten renseanlegg — enkeltkomponenters alder og levetid
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11 Kart - selvfallsledninger lavere enn hgyvannstand
12 Pumpestasjoner - vedlikeholdsbehov

13 Nedbgrspavirkning av pumpestasjonene

14 Vannstandspavirkning av pumpestasjonene
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Utvikling overlgpsdrift — mindre pumpestasjoner
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Tiltaksplan separering — Falkensten rensedistrikt
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Tiltak — bedret beslutningsgrunnlag
Tiltak — drift og saksbehandling
Kart - mulige utvidelser av kommunalt ledningsnett
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Utregning av fosforreduksjon ved forlengelse av kommunalt ledningsnett i Borrevannets
nedslagsfelt
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14 Kildehenvisning

[1] NVE Atlas - nedbgrsfelt REGINE

[2] Borrevannet naturreservat - Miljgdirektoratet - Naturbase faktaark
[3] Overvakning av Ytre Oslofjord 2014-2018 - Arsrapport for 2017

[4] Karteverkets hjemmesider for sigvannstand

[5] Veileder til mal for utslippstillatelser for avigpsvann, Miljgdirektoratet

[6] Bygningsmessig tilstandsvurdering av Falkensten renseanlegg, AF consult, 2018
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